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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D. M.00.00.00

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikaciji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogoine” odnosi sie¢ do wymagan
wspoinych dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane w 2zwigzku z przebudowg drég gminnych w ramach zagospodarowania
poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z ponizszymi Szczeg6towymi
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem [
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywanych robot.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.5. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t, bedaca uczestnikiem procesu budowlanego w rozumieniu Prawa budowlanego.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi [
skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10 Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

1.4.11 Kosztorys $lepy — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejno$ci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.12. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.
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1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci
materiatow oraz robot.

1.4.14. Materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzehn chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z pro-
wadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potgczenia.

1.4.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czeSC Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pie-
szego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcii
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techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, moderni-
zacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.26. Kierownik budowy — osoba fizyczna, posiadajgca odpowiednie kwalifikacje do kierowania
budowg wyznaczona przez Wykonawce, zaakceptowana przez Inwestora i zgtoszona do panstwowego
nadzoru budowlanego jako kierownik budowy zgodnie z przepisami Prawa budowlanego.
1.4.27.Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcii
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w umowie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé w oparciu o aktualne normy obowiazujace na dzien
przystapienia do robat.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Inwestor w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, ksigzke
obmiaréw, jeden egzemplarz dokumentacji projektowej oraz SST w formie papierowej oraz w jednym
egzemplarzu w formie elektroniczne;.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjq Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy a wymagania
wyszczegobinione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentagii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w “ Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, i
wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna,.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hafasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

- Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
* zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
* Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

1.5.11 Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotywane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
umownych nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byC dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

21.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicz-
nych w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw bedq formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu rob6t lub wywiezione w miejsce wskazane przez Inwestora.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
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Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$C wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okres$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzia-
nym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostana, je$li wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej iw SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiad-
czenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg, stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych ,w celu ich
inspekci.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 0
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdbw z wynikami badan jak
najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie 5 dni od dnia ich otrzymania.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u Zzrddfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1.

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegodlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem osoby badajacej,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢
gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawceg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej,
objeto$ci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.

Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci,
jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy.

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine SST D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegobinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) przygotowanie terenu,

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D.01.01.01A  ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z
przebudowg drég gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina
Narewka, powiat hajnowski.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmujg odtworzenie w terenie
przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogolnogeograficznych oraz elementow ewidencii i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robédt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktéw wysoko$ciowych sa;
- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurkii bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysoko$ciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone
w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i
dtugo$¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci
okoto 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET
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3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowac odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robé6t podano w SST D.M.00.00.00.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [1+9] .

Inspektor Nadzoru dostarczy Wykonawcy wspétrzedne punktéw gtéwnych osi trasy oraz wszelkie inne
dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robdt.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentaciji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rozniq sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robdt.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidenciji gruntow.

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

18



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.01.01.01

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze)
nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiarow w oparciu 0 materiaty dostarczone przez Inspektora
Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez
Inspektora Nadzoru wspdtrzednych tych punktow nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rzedne reperow
roboczych nalezy sprawdzac z doktadno$cig do 0,5 cm, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz dane geodezyjne
przekazane przez Inspektora Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
mogg by¢ wieksze niz 3 cm.

Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow
stalowych. Usuniecie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je
odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg Robdt.

5.4. Sprawdzenie przekrojow poprzecznych

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ w kazdym przekroju
podanym w Dokumentacji Projektowej poprzez pomiary niwelacyjne z dokfadnoscig do 0,5 cm w
dowigzaniu do sprawdzonych wg p. 5.1 reperéw roboczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoblne zasady kontroli jako$ci Rohét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [1+9].

6.2. Sprawdzenie Rohé6t pomiarowych

Sprawdzenie Robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0$ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
odcinka.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie
jest 1km trasy.

8.  ODBIOR ROBOT
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8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

8.2.  Odbiér Robét pomiarowych

Odbior Robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru oraz podlega odbiorowi pogwarancyjnemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt
9.

Ptatnos¢ za km nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy).

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- zakup materiatdw wraz z transportem na budowe,

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych naniesionych na planie sytuacyjnym na
podktadzie geodezyjnym i niwelecie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- sprawdzenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie punktow referencyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
zmianami)

© © N ok whd
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w zwigzku z przebudowg drdg gminnych w ramach zagospodarowania
poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakoéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

21



D.01.02.01 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$C czeSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gteboko$ci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sig¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé Sciete rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w
miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

PozostatoSci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostato$ci po spaleniu,
za zgoda Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm
i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB /I DARNINY/

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudowg drdég gminnych w ramach
zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zdjecia warstwy humusu
w ramach robét przygotowawczych wykonywanych na przebudowywanym odcinku drogi i obejmuija;

- zdjecie warstwy humusu o $redniej grubosci 30 cm

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszo$ci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac
sie do warunkow lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest moZliwe.
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4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne”.

4.2.  Transport materiatow

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem
do humusowania skarp i terenéw zielonych .
Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania rohét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robét, uwzgledniajacy
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia do humusowania.
Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokosC jego zalegania okre$long w Dokumentacji Projektowej lub
wskazang przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie
nalezy zdejmowaC humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezpo$rednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.  Kontrola jakosci robét zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy), na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przediozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wkasny koszt w ustalonym terminie.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robot.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje zdjecie humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania wraz
z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkifad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég w zwigzku z przebudowg drdég gminnych w ramach zagospodarowania
poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka;
— istniejacych przepustow z rur betonowych osadzonych w Sciankach czotowych betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg, elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— 2zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

29



D.01.02.04 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjq projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
— dla przepustéw - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6Inego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w zwigzku z przebudowa drog gminnych w ramach
zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizaciji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w 0si hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
| dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem rob6t
drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasq
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pas - maksymalna gesto$C objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych
| za zezwoleniem Inspektora.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze Zzrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektora moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegohnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ dlinapiasz- czysta
Swir gliniasta zvyiez’ra, glina zvyiez’ra,
pospotka rumosz gh_r;a _pylasta Z\t'v'e.f*a
piasek gruby gliniasty B L’y:azltiszczys- V!
piasek sredni zwir gliniasty | pardzo wysadzinowe
piasek drobny pospotka — piasek gliniasty
zuzel gliniasta — pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaty wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢
+10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byC spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rbwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
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kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokoSC rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz
+ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST
D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okre$lono w punkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci Pomiar taSma, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
mna
2 Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
) Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rbwnosci skarp
7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
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podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

SzerokoS¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz =10cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3 cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.
6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaC rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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7.2. Obmiar rohé6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoSci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

39



D.02.00.01 Szczeqdtowe Specyfikacje Techniczne

40



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.01.01

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH IV KAT.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w zwigzku z przebudowg drég gminnych w ramach
zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3.  Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmujg
- mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. Il - IV, z transportem urobku na odlegto$¢ do 10km

1.4.  Okreslenia podstawowe

1. 4.1. Gleboko$¢é wykopu - rbznica rzednej terenu i rzednej Robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robé6t podano w SST D.M.00.00.00.

2.  MATERIALY
2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2.  Charakterystyka i podziat gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania oraz przecietne
warto$ci gestosci objetosSciowej gruntdw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikdw spulchnienia nalezy
przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3.  Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé w maksymalnym stopniu wykorzystane
przez Wykonawce do budowy nasypow, zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

OkreSlenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D.02.03.01.
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W czasie trwania Robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
pozyskanych z wykopdw celem okre$lenia ich przydatno$ci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205
[11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad
zgodnie z p. 5.2.2. n/n ST.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2.  Sprzet do Robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania Robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntow (koparki , tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

- sprzet pomocniczy do robét recznych

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu uzywanego
do wykonania wykopdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania Rob6t
Ogdlne zasady wykonywania Robé6t podano w SST D.M.00.00.00.

5.2. Zasady prowadzenia Robdt

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych i wykopoéw
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
5.2.2. Wykonanie wykopéw

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
do wykonywania przewidzianych w nich robét budowlanych.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D.02.03.01. O ile Inspektor Nadzoru
dopuéci czasowe sktadowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robé6t ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury
technicznej (kable, rurociagi), Roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdinej
ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. kanat). Przestrzen ta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty
zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci, okreslonych w pk.
5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzonych rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntéw ls okre$lony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz..

Strefa korpusu Drogi o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim | Drogi o ruchu mniejszym od ciezkiego
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg
zatacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego
E1.

Wskaznik odksztatcenia |, nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwiréw, pospdtek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) : 2,0,
- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospdtki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) : 3,0.

Cato$ciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuije sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205
[11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem
nastepnych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci
warstwy gruntu.
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52.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogaq rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych Rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +2 cmi -3
cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gteboko$¢ wkle$nie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢é 10 cm
przy pomiarze tatg 3 m,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogélne kontroli jakosci Robot
Zasady ogdlIne kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Przed przystapieniem do Robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
Robét pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST
podanymi w p. 5.2.11p. 5.2.2 oraz Dokumentacjg Projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
n/n SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegbing uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),

)

D

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.5.2.3.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokétéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci rob6t.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 100 m na
prostych (przynajmniej raz), co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.4.
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6. 3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwo$cig wg p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie mogq przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w
p.5.24.

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora
z czestotliwoscigwg  p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wp.5.24.

6. 3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscig wg  p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wp.5.24.

6. 3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwo$cig podang w p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych
w p.5.24.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badar bezpo$rednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w goérnej warstwie korpusu
ziemnego. Kontrole zageszczenia gruntdw w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie
wedtug metod podanych w p. 5.2..3. ST D.02.03.01.

Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan
kontrolnych wskaznika zageszczenia (Is) bedq spetniaty wymagania podane w p. 5.2.3.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych robdt w wykopach na podstawie
pomiar6w w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00.

Odbiér Robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wkasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

Ptatno$¢ za 1 m3 wykopu bedzie dokonana na podstawie pomiaréw i oceny jakosci Robdt w oparciu
o0 obmiar i wyniki badan .

Cena wykonania Robot obejmuije:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
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- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odkfad,

- wykonanie robot ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem w nasyp,
- wykonanie robot ziemnych poprzecznych na przerzut

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050

ok w0~

6. PN-B-06714/28

7. BN-64/8931-02

8.  BN-75/8931-03

9. BN-70/8931-05

10. BN-77/8931-12
11. PN-S-02205

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowa.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1.

WSTEP

Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow w zwigzku z przebudowg drég gminnych w ramach
zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski

1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3.

Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow zwigzanych z
wykonaniem korony drogi z gruntéw pozyskanych z dokopu.

1.4.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4

1.4.5.

1.4.6.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowe budowle ziemne - drogowe roboty ziemne wykonywane w gruncie albo
zgruntu  naturalnego, ewentualnie  ulepszonego  dodatkami, lub z  gruntow
antropogenicznych  zapewniajacych statecznoS¢ konstrukcji  drogi, odwodnienie oraz
przejecie obcigzen od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich i w korpusie drogowym.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie

pasa drogowego

Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem Robot
drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

A

gdzie:
p, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m,

P, - maksymalna gestosC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w Robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

[10] Mg/m3].
Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U :&
d

10

gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],

dho - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm).

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacig
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY (GRUNTY)

21. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn.
takie, ktore spetniajg szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sq akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastepowaé na biezaco, w czasie trwania Robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w p. 6.2.2.1.

W przypadku stosowania materiatbw 0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okre$lonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntdw uzytych do budowy nasypdw nie powinna by¢
mniejsza od 5.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru,
to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie
z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi bedg
wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora
Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, grunt niewysadzinowy kat. | + Il do wykonania nasypéw nalezy
uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci
podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:

- <0,075 mm - < 15%,

- <0,02mm-<3%,
b) kapilarnos¢ bierna /Hxe/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.
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Wysadzinowo$¢ gruntéw nalezy okre$lac na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zawartej w
normie PN-S-02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntdéw, a
dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow
Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- plyty wibracyjne, ubijaki

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybér srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robé6t podano w SST D.M.00.00.00.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podfoza
Przed przystgpieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
wp. 2.2

52.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaC poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym

zawilgoceniem poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu Robdt ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

Nie nalezy wykonywa¢ nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie¢ wbudowania gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

52.4.1. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
5.2.4.2. Wilgotnos¢ gruntu

W przypadku zageszczania gruntu walcami statycznymi wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg 2% dla gruntdw niespoistych. W przypadku
uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie

wstepnych prob na poletku do$wiadczalnym. Grunty niespoiste mozna zageszczaC urzadzeniami
wibracyjnymi w stanie powietrzno-suchym o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych
odchylen, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od podanych odchyler to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzic laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p. 6.3.1.
5.2.4.3. Wymagania dotyczqce zageszczenia.
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W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania modutdw odksztatcenia, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 [10]. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia Io,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [7], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.(dla zwirow, pospotek
i piaskow), oraz 2,0 (dla gruntdw gruboziarnistych o réwnoziarnistym uziarnieniu — pytow, glin, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych)

Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 — dla powierzchni robot ziemnych — 120 MPa

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy
niz:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,
- nizejlezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robdt ziemnych 1,2 m. -0,97
- warstwa nasypu na gteboko$ci od powierzchni

rob6t ziemnych ponizej 1,2 m. -0,97

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik

zageszczenia Is > 0,95.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

52.5. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastepujace wymagania:

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +0
cm,
95% zamierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchyler dopuszczalnych;

- szerokos¢ korony nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierbwnosci powierzchni korpusu mierzone fatg dtugo$ci 3 m nie mogg przekraczaté  +3 cm

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze si¢ rozni¢ o wiecej niz +0,5%pochylenia
projektowanego

- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gteboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczac
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogdlne kontroli jakoSci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypéw

6.2.1. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
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Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2 oraz 5.2 n/n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie zageszczenia nasypu,

c) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatno$ci gruntow do budowy nasypow

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodta jednak nie rzadziej niz raz na 1200 m3 i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481[3]

- zawartos¢ czeSci organicznych metodg chemiczng (. W. Tiurina) przez utlenianie za pomocq
dwuchromianu potasu,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN- P-04481[3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosC objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481[3],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481[3],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2., dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia s lub wskaznika odksztatcenia — lp (stosunku modutow odksztatcenia) z warto$ciami
okreslonymi w p. 5.2.4.3. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia Is powinno by¢ obliczone ze wzoru.

Pd
Is = —
Pds
gdzie:
pd - gestosC objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12[10], w gramach na
centymetr szescienny;

P d s - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[3], w
gramach

na centymetr szeScienny;
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Zageszczenie kazdej uktadanej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslania /s lub lo

- raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreSlania wtdrnego modutu
odksztatcenia E ;

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Biezacq kontrole zageszczenia mozna przeprowadza¢ gestosciomierzem izotopowym, wyskalowanym
na poletku doswiadczalnym.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz
w p. 5.2.5. Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na
prostych, w miejscach charakterystycznych na tuku, a takze w miejscach, ktore budzg watpliwo$ci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.2.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwo$cig wg p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wp. 5.2.5.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sie¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora
z czestotliwoscigwg  p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wp. 5.2.5.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscig wg  p. 6.3.2.
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Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wp. 5.2.5.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwo$cig podang w p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wp. 5.2.5.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badarn bezpo$rednich.

7.  OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdine dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00.
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w m? na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych., wykonanie
stopni na skarpach —w m2,

8.  ODBIOR ROBOT

Odbiér Robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robot zanikajgacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektor Nadzoru ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

Ptatnos¢ za 1 m3 wykonanego nasypu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Rob6t
w oparciu 0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie stopni na skarpach wraz ze zdjeciem humusu

- wykonanie wykopu w dokopie w gruncie kat. lll z transportem gruntu na miejsce wbudowania w
nasyp,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylert zgodnych z Dokumentacijg
Projektowg i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu,
- odwodnienie terenu Robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdinoSci
wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.03.01
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metodg bromowa,

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza przez
obcigzenie plytg

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza

10.
.
12,
13.

14.

BN-77/8931-12
PN-S-02205
BN-S-02204
BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziamienia i porowatosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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D.03.01.03A PRZEPUST POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu pod korong drogi w zwigzku z przebudowg drég gminnych w ramach
zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustoéw rurowych z rur PP oraz z korytek betonowych z przykrywka, budowanych pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekdw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja noéna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust z rur PP — przepust rurowy ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie karbu o wielkosci
i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.4. Zigczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.6. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spéjno$¢ jest zapewniona przez iglowanie
lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowg i aprobatq techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;

— rury PP oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty
technicznej,

—  korytka betonowe z przykrywka,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub
0+31,5 mm,

— materiat stanowigcy fundament pod przepust z korytek betonowych tj. beton cementowy klasy C8/10

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie - brukowiec, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11104:1960
[9].

Rodzaj geowtdkniny i jej wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej lub ST.
Scianki czotowe przepustow z elementdw betonowych prefabrykowanych,
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2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diugosci
rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure
metalowa, ktdre zaleca sie zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.
Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych
przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtokniny, jako
nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

2.3. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu moze by¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospdtki spemiajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— beton cementowy klasy C8/10

2.4. Brukowiec do umocnienia wlotéw przepustu

Brukowiec do wykonania umocnien skarpy, dna rowu i przeciwskarpy na wlotach przepustéw powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11104:1960 [9].

2.5. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
—  ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie
rur, co powoduije tarcie karbdéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka
transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykop6w, np. pod fawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), betonu cementowego

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwach rur ztaczka,

5. ustawienie $cianek czotowych przepustu z elementdéw betonowych prefabrykowanych
6. wykonanie zasypki przepustu,
7. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
8. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzef itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem,
— ew. dokona¢ przefozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalers SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadno$cig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukiadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca sie utozyé¢
podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegoinych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
—  zamknieciu ztaczki,
—  zalozeniu w ztaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dtugos$¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
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W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawg, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 15 ¢cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna byé
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnos$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rwnoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = (0,95 w strefie bezpo$redniej
przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwr6ceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkoSci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatdw okreslonych w
SST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykonaC podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajacq powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp brukowcem przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.8.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po
utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci od 3 cm do 5 cm.

5.8.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.8.2. Brukowiec uktada si¢ ,pod sznur’
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy
ukfadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢é mchem, a
nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe;
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikdw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Utozenie warstwy odcinajacej z geowtokniny

Geowtdknine nalezy uktadac recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko
ja naciagajac. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okre$lajacy wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposob taczenia itp.
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Folie, w ktdrg, sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jq przeciag¢ pita.

Geowtdknine nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdinie
przestrzegaC zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np.
wbitymi w grunt pretami w ksztafcie U) lub chwilowo obcigzyé (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najcze$ciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych
itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.

ZALECANE WLASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymalto$¢ na rozcigganie kN/m >7 PN-EN lé]o 10319
2 Wydtuzenie przy mgksymalnym % <50 PN-EN ISO 10319

obcigzeniu [2]
3 Przebicie statyczne (metodg CBR) kN 21,0 PN-EN l[g]o 12236

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czes;c;tgx:,]vosc Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
rob6t z dokumentacijg projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wqg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pkiu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wqg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wqg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie -
przepustu Biezaco Wqg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggfa Wg pktu 5

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— m2 (metr kwadratowy), przy wykonaniu umocnienia wylotu z brukowca
— mZ (metr kwadratowy), przy utozeniu geowtokniny

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty objete niniejsza SST podlegajg, odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien byé
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, ST i specyfikaciji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena 1 m2 umocnienia wylotu przy pomocy brukowca obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podktadu,

— obrukowanie wylotu przepustu, dna rowu i przeciwskarpy z wypetnieniem szczelin zaprawg cementowg

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekdw
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
9. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec.
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11. ZALACZNIKI
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki,
tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 rednicy rury do
max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$é¢
nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubo$ci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do
no$nos$ci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe
odcinajaca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospétki o maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm;
grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢ wowczas w
kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywa¢ na
przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

2.3. Utozenie przepustu z rur

Diugosé przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $ciecia).

Laczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje sie zlaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastepnie dociska sie
paskami lub Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugo$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys.
7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg

rys. 9.
Pozostalg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgleddw wytrzymato$ciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnieri. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed
woda, dla przepustow o $rednicy wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowg kostkg brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.

2.6. Utozenie warstwy odcinajacej z geowtokniny

Geowtdknine nalezy uktadac recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko
ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okre$lajacy wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposob taczenia itp.

Folie, w ktdrg, sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przeciagé pita.

Geowtdknine nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdinie
przestrzegaC zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np.
wbitymi w grunt pretami w ksztafcie U) lub chwilowo obcigzy¢é (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najcze$ciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych
itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podiuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.
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RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze

SZCZEGOL "A"

i A

ID

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwdch rur
a) Widok gdrnej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowg, z blachy stalowej grubo$ci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istniejg,

réwniez ztaczki plastikowe)
| |
QE 2[7!
U 0 r
}

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez ztaczki plastikowe)
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$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. UtoZenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
‘. 20 m: ! \POZIOM WODY
| o
[ > \‘
|

0,5d \
y- . - e d )&
> [
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kohcowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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NASYP

PLANOWA Zt ACZKA

s _|

=S
Lhtga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

v
D/2) 0,25m D/2 >0,25m

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

n wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
Tw miejscu ztgczki min. 0,10 m
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

E
=%
A
= g POZIOM NAWIERZCHNI
-
A >/2 >05m >D/2 | O/& H025m
x
ZASYPKA

>0,3m 3)

[ 4
/)015m)//// ////)\’/
////////////\4

PODSYPKA L.,
STRSTRTS VW(\//‘ FAWA

WSPIERAJACA
B min. _I
|

" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztgczki min. 0,10 m
3 grubosé rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementdéw z betonowej kostki

brukowej lub kamienia

A I DARKN
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczania podioza w zwigzku z przebudowg

drég gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat

hajnowski.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3.  Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania koryta wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec
zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego

sprzetu.

4. TRANSPORT

Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram

rob6t, uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem

| zageszczaniem podfoza.

5.2.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed

rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
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profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed rozpoczeciem robét nalezy wytyczy¢ potozenie podioza podlegajacego profilowaniu i
zageszczaniu. Sposob wytyczenia powinien umozliwiaC wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i
uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub
przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usungg bfoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3+4 przejSciami walca $Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowa sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznoci od szerokosci
profilowanego podtoza, trudno$ci odspojenia gruntu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub
uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw,
zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierownosSci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [ls] zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza;

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Strefa korpusu

Drogi o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim

Drogi o ruchu mniejszym od cigzkiego

Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 [6], rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do
pierwotnego Ej.

Wskaznik odksztatcenia |, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

No$no$¢ podioza:

Drogi o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim | Drogi o ruchu mniejszym od ciezkiego

Warto$¢ E; nie mniej niz [MPa] 120 100

W przypadku, gdy na wyprofilowane i zageszczone podtoze wbudowywana bedzie mieszanka kruszywa
stabilizowanego cementem jako ulepszone podioze, wowczas podioze powinno spetniaé jedynie
kryterium wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczekaC do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablical. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. | Szeroko$¢
Réwno$¢ poprzeczna i podtuzna

Spadki poprzeczne Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rzedne wysoko$ciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie

2. | Wilgotnosé gruntu 2 | 3000

3 |Zageszczenie 10 prébek na 10000 m?

4. | No$nos¢ podioza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podfoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.

Szeroko$¢ profilowanego podfoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmii
-5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, a na odcinkach poszerzen fatg o dtugosci
dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co
100 m.

Spadki poprzeczne profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie profilowanego podfoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt. 5.3 n/n SST.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt. 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbior podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 profilowanego i zageszczanego podioza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po
ocenie jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,

- profilowanie podfoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podfoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

I

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997 r.
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D.04.02.01 WARSTWY ODCINAJACE | MROZOOCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronnej i odcinajacej w zwigzku z
przebudowa drég gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina
Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
— warstwy mrozoochronnej o grubosci 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa;
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowtokniny,
— miat (kamienny).

a mrozoochronnych - oprécz wyzej wymienionych:
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01
,Wykonanie nasypow” pkt 2.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace

warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia;

Dis_s

dss ~

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub mrozoochronnej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych i odcinajgcych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw mrozoochronnych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i mrozoochronne powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Na warstwe odcinajgca nalezy zastosowaé geowtdknine o nastepujacych parametrach:

Lp. Wtasciwos¢ Jednostk | Wymagania | Metoda badan
a wg
y , . PN-EN ISO
>
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m =12 10319 [9]
2 Wydtuzenie przy maksymalnym % <50 PN-EN ISO
obcigzeniu B 10319 [9]
N PN-EN ISO
>
3 | Przebicie statyczne (metodg CBR) kN 221 12236 [10]

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta
na tuleje lub rure metalowa, ktére zaleca si¢ zdejmowac¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz
nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku
wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatng do dalszych
robét. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub mrozoochronnej powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcdw statycznych,
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— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
— ukfadarek di uktadania geowtokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajacych rozwijanie geowtokniny ze
szpuli.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub
rozcig¢ geowtdkniny,
— przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkdw przewozu geowtdkniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z foli w czasie wytadowywania
geowtokniny ze srodka transportu.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy mrozoochronnej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetiaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjgq projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru
warstwy poprzedniej.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i mrozoochronna powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoSci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i mrozoochronnej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podfoza, pozbawionej
ostrych elementow, ktore mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewow).

Geowtoknine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zakfady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktadac
wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzegaC zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U)
lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowt6kniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
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przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowg wspdtprace materiatu.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub mrozoochronnej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezacy wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej i odcinajacej

Warstwa mrozoochronna i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub mrozoochronnej z
geowtoknin.,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i mrozoochronnej powinny
posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej i odcinajacej

Lp. WyszczegblInieni Minimalna czestotliwos¢ badan
e badan i i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osiw co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
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pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 1500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwno$ci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokoS¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

WilgotnoS¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.3.9. Badania dotyczace warstwy mrozoochronnej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i mrozoochronnej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtdknin z okreSlonym w dokumentacii
projektowe;j,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zakfadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i mrozoochronnej
nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
powinien by¢ dokonany na podstawie wynikdéw pomiaréw i badarn oraz oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7.  BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12

9. PN-ENISO 10319
10. PN-ENISO 12236

1.

PN-EN ISO 12956

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatq
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich
probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczenie charakterystycznych
wymiarow porow

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.04.02A PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej
kruszywem w zwigzku z przebudowg drdg gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we
wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem stabilizowanej
mechanicznie o grubo$ci warstwy 25 cm

— wykonanie warstwy wyréwnawczej na istniejacej jezdni (nawierzchni zwirowej) o $redniej
grubosci warstwy 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac
kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktorym procentowa
zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg
PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/30.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm.
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Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4 [8].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy
2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Tablica. 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
Rozdziat C o do tablicy w
w PN-EN Wiasciwost podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej PN-EN
13042: 2004 nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzone;j 13042
' ruchem ruchem 2004 '
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
S Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20,
4314 | Jremienewg PN-ENSSS- 1 T g5 Gr 85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga 85 Ga 85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
i GTeNR, GTeNR, GTr10, GTr10,
433 drobnego |Ikrurszy.wa 0 GTANR GTANR GTA20 GTa20 Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
Wy a) maksymalne wartosci FIng FIng Flso Flso Tabl. 5
' wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartoci
wskaznika ksztaftu SInr Sinr Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
45 powierzehni przekruszonei Cnr Cnr Csoro Csor10 Tabl. 7
lub tamanych oraz ziaren
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catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

933-1 ' fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym *
a) w kruszywie drobnym * fDektarowana fDektarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
s Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakos¢ pylow mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4 w WT-4 2010
Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie wg PN-EN LAso LAso LA LA ™) Tabl. 9
1097-2, ka. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg PN- | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | Tabl. 11
EN 1097-1
54 gggtgf ,Cr\gg dzg*'?’\l;;iz—g Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097'62001, rozdziat 7, 8 WenNR WenmNR WenNR WenNR
' albo 9 (w zalezno$ci od WA2:2 ™) WA2:2 ™) WA242 ™) WA242 ™)
frakcji)
6.2 Ev'j‘;:ia%rgﬁpgﬁﬁzef ASR ASwR ASWR ASWR Tabl. 12
6.3 SZ“;,?\I\A_IE?\IZ;:‘ ;A‘/ar_ti)sc siarkd SKR Shr SKR SKR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 i:\zl\::*x%;pﬁ;ogﬁ'%\l Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 \Iiv;al;?kﬂsv(;?;vzvrg PN-EN Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 3'33;2'%0;,5?;\]%?22_2’ Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.44 Zanieczyszczenia Bral§ zadr)ych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBLa SBLa SBLa
EN 1097-2
-skaty -skaty -skaty -skaty
magmowe i magmowe | magmowe i magmowe i
przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone: | przeobrazone:
Mrozoodporno$¢ na frakcji F4 F4 F4 F4
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaty -skaty -skaty -skaty Tabl. 18
1367-1 osadowe: F10 | osadowe: F10 | osadowe: F10 | osadowe: F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: recyklingu: recyklingu: recyklingu:
F10 (F25*%) F10 (F25 ) F10 (F25*%) F10 (F25**)
Zalacznik C | Sktad materiatowy deklarowany | deklarowany | deklarowany | deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zalgcznik C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
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**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5IKR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornocig na rozdrabnianie LA < 35

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Producent musi prowadzié
zaktadowg kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C do WT-4 2010 [8], aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia
wymagania n/n SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system 4.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaC sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie
do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na dolng warstwe powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w

tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

optymalnej wg metody Proctora

oy Odniesienie
Rozdziat warstwie: do tablicy w
w PN-EN Wiasciwo$ce podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze; PN-EN
13242: 2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 2004
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 kateg‘éria UF Py UF 12 UFs Tabl. 2
432 ﬁggg‘;’igaffwa”osc pytow: LFu LFar Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg 0OCago Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia KrzywaWu_T_leslgl.agwediug Krzyv\y\?TLAJfZI_alr';l:qlg_\{vrd%ug Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodno$ci
449 | uZiamienia poszczegolnych partii o Wedtug WT4 - tab. 2 Wedtug WT4 — tab. 4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wedtug WT4 - tab. 3 Wedtug WT4 —tab. 5 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwoéé n*a mr()z:lwsll(a'znik 40 45
piaskowy SE’, co najmnigj
Odpornos¢ na Rozdrabnianie
dotyczy frakcji 10/14 odsiane] z
Sniegzaxki) wgJ PN-EN 1097-11, LA LAss
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
fgi?a Zfazm)avkvg';ﬁ/&ofgéa}n? z Deklarowana Deklarowana
kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i =60 >80
moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i =60 =80
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechy Srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaC na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg normy PN-EN 13286-2.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej
zageszczania przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego Ez, do pierwotnego E, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Mak'symaln'a
. . . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badar badan na dziennej | ) o brzy.-
dziatce robocze; padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 1500
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 3000
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt |13 kazdej parti kruszywa i przy
239 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegoinienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
9 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggtly p_Ianografem albo co
50 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia raz na 1000 m2 nawierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci podbudowy nie mogg przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz =2 cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Nosno$¢ i zageszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E2. Warunki badania nalezy przyja¢ wg normy PN-S-02205 Zatacznik B. Dopuszcza sie
rowniez inne metody okreslania no$nosci np. badanie ugieciomierzem FWD lub badanie lekkg ptytg
dynamiczng, pod warunkiem wczesniejszego skalibrowania uzyskiwanych wynikéw z badaniem ptytg
VSS pod naciskiem statycznym i zgoda inspektora nadzoru.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcjg badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” czes¢ 2 IBDIM i do obliczen modutéw E1 i E> nalezy przyja¢ zakres obliczen
0,15-0,25 MPa.

Wymagania dla zageszczonej warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy przyjmowac
nastepujaco:

- warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 = 80 MPa,
- wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2 = 160 MPa,
- warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo < 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
rob6t w oparciu 0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

— przygotowanie mieszanki kruszywowe] zgodnie z receptg i dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania,

— roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szeroko$cig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

10.2. Inne dokumenty
1. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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D.05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej w zwiazku z przebudowa drég gminnych w ramach zagospodarowania
poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwy S$cieralnej) dla drogi i zjazdow z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach. Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwg konstrukgji jezdni, poddawang,
bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na drodze obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw

w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje.

Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istnigjacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry
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zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno
nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST.

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa, poddawana
bezpo$redniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe % m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarmnienia, w ktorym powinna sie¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.

1.3.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],

pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg;
-kruszywo,
-woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.
Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skréty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. - rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Y Metoda warstwie nawierzchni drogi obciazonej ruchem
”ﬁi’gﬁ;“ badania kategorii KR1 + KRE
wg FE:I"E;J Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4142 | 0,063; 0,5 1; 2, 4, 5,6; 8 11,2, 16; 22 4;
31,5, 45; 62 i 90 mm (Zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PH-EM 933-1[5] | 431 Kruszywo grube: kat. GBIV20, kruszywo

drobne: kat. GrB0, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu; kat. Ga7s.

Uziamienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 17

Ogolne granice |
tolerancje uziamienia
kruszywa grubego na

PN-EN 9331 [5]

432 Kat. GTc20/M5 (fi. dla stosunku Did 22 i
sita 0 posrednich wymiarach 0/1,4 ogoine
granice wynosza 20-T0% przechodzacej

sitach posrednich masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarmienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego PH-EM 933-1[5] | 4.3.3 Krnuszywo drobne: kat. GT=10 (1i. procent

uziamienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarmieniu

masy przechodzacej przez sito gorme D
5%, sito DV2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).
Krnuszywo o cigghym uziamieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzace]
przez sito gome D: £5%, sito DV2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Kaztalt kruszywa | PN-EN 933-3 [6] | 4.4 Kat. Fl (. maksymalna wartosc
grubego — maksymalne wzkaznika ptaskosci wynosi = 50)

wartosci wakaznika

plaskosci

Kaztalt kruszywa | PHN-EM 9334 [7] | 44 Kat. Sl (tj. maksymalna wartosc
grubego — maksymalne wakaznika ksztaltu wynosi = 55)

wartosci wakaznika

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 933-5 [8] | 4.5 Kat. Cags (. masa ziam przekruszonych
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zawartosci Ziaren o lub famanych wynosi 90 do 100 %, a masa
powierzchni Ziarmn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
przekruszone] lub do 3 %)

lamanych craz ziaren
cafkowicie za-
okraglonych w
kruszywie grubym

Zawartost pylow  w | PN-EM 833-1[5] (46 Kat. foen (fi. masa frakc)i przechodzace
kruszywie grubym’ przez sito 0,063 mm jest = 4)

Fawartost pykow w | PN-EN 933-1[5] |46 Kat. foew (. masa frakc)i przechodzacej
kruszywie drobnym™ przez sito 0,063 mm jest = 22)

Jakosc pylow . 47 Wiasciwosc niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylke w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek,

Odpomost na PH-EM1097-2 52 Kat. LAan (tj. maksymalna wartost
rozdrabnianie kruszywa | [10] wspotczynnika Los Angeles = 40 )
grubego
Odpomost na scieranie | PN-EMN 097-1[9] |53 Kat. MoeDeklarowana (. wspdlczynnik
kruszywa grubego mikro-Devala =50))
Gestost Zdaren PM-EM 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz. 7,8i9 [11]
Masigkliwost PH-EM 1097-6, 55i Kat. WnMR (tj. brak wymagania)

roz. 7,8i9[11] |7.32 kat. WaAz2""  ({tj. maksymana wartosc
nasigkliwosci =2% masy)

Siarczany PH-EM 1744- 6.2 Kat. ASws (ij. brak wymagania)
rozpuszczalne w kwasie | 1[14]

Catkowita zawartost PH-EM 1744- 6.3 Kat. Sur (ti. brak wymagania)

siarki 1[14]

Stalosc objetosci Zuzla | PN-EM 1744-1, 6.4.2.1 | Kat. Ve (j. pecznienie £ 5 % objetosci).
stalowniczego roz. 19.3 [14] Dotyczy =Zuzla =z klasycznego pieca

tlenowego i elekirycznego pieca ukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, 6.4.22 | Brak rozpadu

Zuzlu wislko- piecowym | po 19.1 [14]
kawatkowym

Rozpad Zelazawy w PM-EM 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu

Zuzlu wislkopiecowym p19.2[14]

kawatkowym

Skladniki rozpuszezaine | PN-EN 1744-3 643 Brak substancji s=kodliwych w stosunku do

w wodzie [15] srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszezenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szkio |
plastik, mogacych pogorszyc  wyrob
koncowy

Zgorzel sloneczna PM-EM1367- 72 Kat. SBLa  pesiarowana (ti. wzrost

bazaltu A[13] PM-EM wepotczynnika Los Angeles po gotowaniu

1097-2 [10] = 8%)

Mrozoodpomost na PH-EN 13671 | 7.3.3 Kat. Fs (ii. zamrazanie-rozmrazanie = 4%

frakcji kruszy- [12] masy)

wa 816 mm

Skiad materatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy . Zal. C | Wigkszost substancji niebezpiecznych

srodowiskowe pkt okreslonych w dyrekbywie Rady

cai4 TETEEWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych naledy
badac czy zawartost substanci
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajacg wiaciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, specyfikacji zaméwienia, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg, projektowa i specyfikacjg zaméwienia. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji zamdwienia lub wskazan
Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
-usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

-wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacii
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikdw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o
takich samych wtadciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieraine;).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w
tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
rownomierng  wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych
w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/8 mm,

2.0/11,2 mm,

3.0/16 mm,

4.0/22,4 mm,

5. 0/31,5 mm,

6. 0/45 mm®),

7.0/63 mm®).

*\Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okre$lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrothym zageszczeniu metodq Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 5.
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Rys. 5. Krzywe graniczne wziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego V31,5 mm do
nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé wymagania wg
tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe
rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢
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substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos$c¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica 2.Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralne))

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtadciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wrasciwosé KR1 + KRB
S ;ﬁ_’:zk;] Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45"; 0/63" mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 43.2 Kat. LFs (. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ = 8%)
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCuo (j. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosic¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1=7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontralnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwosc na mroz; wskaznik 45 35
piaskowy SE™" co najmnigj
Odpomosc na rozdrabnianie Kat. LAso (fj. wspotczynnik Los Angeles = 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyZsza niz

Odpomosc na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mo=

Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji Kat. F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsiane] z = 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnig
Wodoprzepuszczalnosc mieszanki 45 Brak wymagan
w warstwie odsaczajace] po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cmi/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalne] wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszosc substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwycza] nie wystepuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoscli dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
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*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

**) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

***) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukgji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwity utozenie
na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4).

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnoéci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z

WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajgcego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

RozScielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyler
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;.

W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami

ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢ 2” (badanie plytg VSS o
$Srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.
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Tabela. 5 Wymagania dla nosnosci
Podbudowa z kruszywa o |Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o srednicy 30
wskazniku nosnosci wnos nie cm, MPa

mniejszym niz pierwsze obciazenie, E1 drugie obciazenie, E2

160 (zjazdy, chodniki, wyspy, ciagi
pieszo rowerowe)

180 (drogi, przejazd, zatoki
lautobusowe, stanowiska
postojowe, stanowiska obsiugi 100 180
pojazdéw, zatoki autobusowe)

80 140

Dla zakladanego obciazenia ruchem modul odksztalcenia nalezy Wyznaczyc dla
przyrostu  obciazenia od 0,15-0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa

IAP
- . )E
Ei: E> Y Ja!

AP —roznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy te] roznicy naciskow w milimetrach
D — érednica phyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia l. mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
powinien miec wartos¢ nie wieksza niz 2.2,

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szeroko$ci, w
okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni
za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworzg
sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usung¢, dosypa¢ Swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i
zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

5.10. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie,
woéwczas po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego mozna zaimpregnowac nawierzchnie asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0
kg/m2, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m2.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja zamdwienia lub wskazaniami Zamawiajacego
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub

terenowych,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiardow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robat Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja | zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe]

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dia kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dﬂenm_ej W tablicy 2
dzialce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartosc pylow w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw
Wrazliwosc mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 W_artoéc’ (_JBR po zageszczeniu 10 probek Jw.
mieszanki na 10 000 m?

11 | Inne wiasciwosci mieszanki bk us_ta_lenia Jw.

Zamawiajacego
12 | Zageszczenie warstwy i nosnosé 2 razy na dzialce Wg tablicy 5
dziennej
13 | Cechy srodowiskowe Wg us_ta_lenia Jw
Zamawiajacego
14 | Roboty wykonczeniowe QOcena ciagla Wg pktu 5.12

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

: omo o | R ety
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

1000 m?

No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

raz na 1000 m2 nawierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm
i-2cm.

6.3.4. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac 1,5 cm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnoéci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkdéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz £ 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wéd.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 1000 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.6. Nosnos¢ nawierzchni

No$no$¢ i zageszczenie nawierzchni nalezy ocenia¢ na podstawie wartoci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Warunki badania nalezy przyja¢ wg normy PN-S-02205 Zatgcznik B. Dopuszcza sie réwniez inne metody okreslania no$nosci
np. badanie ugieciomierzem FWD lub badanie lekkg ptyta dynamiczna, pod warunkiem wcze$niejszego skalibrowania
uzyskiwanych wynikdw z badaniem plyta VSS pod naciskiem statycznym i zgodg inspektora nadzoru.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcjg badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
cze$¢ 2 IBDIM i do obliczen modutdw E+ i E2 nalezy przyjaé zakres obliczen 0,15-0,25 MPa.

Wymagania dla zageszczonej warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy przyjmowac nastepujaco:
- warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 = 80 MPa,
- warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 = 160 MPa,
- wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo < 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. jak réwniez podlegajg
odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- Zzageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

-odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. ,WT-4: 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4

10.2. Normy

2. PN-EN 933-1 2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badar laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

4. PN-EN 13285:2018 Mieszanki niezwigzane
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D.05.03.08 NAWIERZCHNIE POCZWORNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z poczwdrnego powierzchniowego utrwalenia w zwigzku z
przebudowa drég gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina
Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania powierzchniowego utrwalenia
i obejmuja;

- poczwornie powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie — pokrowiec bitumiczny powstaty poprzez skropienie powierzchni
emulsjg asfaltowg i roztozeniu warstw kruszywa o sagsiadujacych ze sobg wymiarach oraz zageszczeniu
walcem gtadkim poszczegoinych warstw.

1.4.2. Powierzchniowe utrwalenie poczwérne - jest to czterokrotne skropienie kationowej emuls;i
asfaltowej, czterokrotne roztozenie kruszywa oraz zageszczenie walcem gfadkim poszczegdlnych
warstw. Celem powierzchniowego ulepszenia jest uszczelnienie przygotowanej wczesniej podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4.3. Asfaltowa emulsja kationowa - jest to lepiszcze bitumiczne w ktdrej fazg zdyspergowang jest
asfalt, a fazg ciggtq jest woda, a emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo grube o wiasciwosciach
spetniajagcych  wymagania normy PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu i Wymagan Technicznych. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1 Kruszywa 2008 - tablica 7.1 przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST.

Do poczwérnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu: 16/32,
16/11, 8/11, 5/8 mm.
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Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw
Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa
w czasie jego sktadowania i poboru. Kazdg kategorie kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w czasie sktadowania, zatadunku i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane rodzaju C69B3PU (dotychczas stosowane oznaczenie
K1-70) spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 5 - Wymagan Technicznych Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 .

Dostawa lepiszcza powinna byc¢ realizowana od jednego Dostawcy.
2.3.2. Skladowanie lepiszcza
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
| zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszcza w zbiornikach betonowych i zelbetowych spetniajacych warunki
j.w. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Podczas realizacji zadania zabrania sie stosowania lepiszcza pochodzacych od réznych producentow.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 4 tygodni od
daty produkciji, temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ wyzsza niz 3°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem sprawnym technicznie:

— - szczotka mechaniczna.

— - skrapiarka lepiszcza,

— - uktadarka kruszywa,

— - walce drogowy.

Szczotka mechaniczna najczesciej przeznaczona do usuwania luznych ziaren kruszywa / warstwa 1, 2,
34/

Skrapiarka lepiszcza - musi gwarantowac réwnomierny i zgodny z projektowang iloscig sprysk lepiszcza
w kierunku podtuznym i poprzecznym.

Uktadarka kruszywa - powinna zapewni¢ roztozenie kruszywa o zatozonym uziarnieniu i w wymaganej
ilosci na zatozonej szeroko$ci z predkoscig zblizong do predkosci poruszania sie skrapiarki.

Walec drogowy statyczny - Sredni (nie moze powodowac miazdzenia ziaren kruszywa).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
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4.2. Transport materiatléw do wykonania powierzchniowego utrwalenia
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozic w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia
i zmieszania kruszywa o r6znym uziarnieniu

4.2.2. Transport lepiszcza

Transport lepiszcza powinien odbywaé sie¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu lepiszcza powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia obejmuja nastepujace czynnosci:

a) ocene stanu istniejgcej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - dokonuje Inzynier przy
wspotudziale Wykonawcy.

b) rodzaj powierzchniowego utrwalenia oraz uziarnienie kruszywa okre$la Zamawiajacy w porozumieniu
Z Inzynierem.

Tablicanr 1. Teoretyczna ilo§¢ emulsji i kruszywa na 1 m2,

Numer warstwy pow. Uziarnienie kruszywa llo$€ kruszywa llo$¢ emulsji
utrwalenia mm kg/m2 kg/m2
| 16/32 25-30 1,8-2,0
Il 11116 15-17 2,0-2,2
Il 8/11 11-13 1,2-1,4
\% 5/8 8-10 1,0-1,2

5.1.1. Ustalenie rzeczywistej ilosci sktadnikowy na 1 m2.

Okre$lenie rzeczywistej ilosci sktadnikow lepiszcza i kruszywa zostanie ustalona przez Inzyniera
I Wykonawce na odcinku probnym, uwzgledniajac wszystkie warunki terenowe.

5.1.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni - podtoze nalezy wyprofilowa¢ do
wilasciwego profilu podtuznego i poprzecznego przy uzyciu kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z ST 04.04.01.

5.1.3. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Tuz przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona. Przed
rozpoczeciem robdt wskazane jest zwilzenie powierzchni podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wodg.
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5.1.4. Oznakowanie robot

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktdorym wykonywane jest powierzchniowe utrwalenie od
chwili rozpoczecia rob6t az do korica okresu pielegnacji (oddanie nawierzchni do ruchu bez ograniczen)
odpowiedzialny jest Wykonawca.

Projekt oznakowania i zabezpieczenia rob6t Wykonawca przedtozy do akceptacji Inspektorowi Nadzoru

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na 1 do 2 godz. przed rozpoczeciem robdt. W okresie
pierwszych 48 godzin a nawet przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie do 3 déb od
chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia nalezy liczy¢ sie z mozliwo$cig wystapienia zlotow ziaren
kruszywa, dlatego predko$¢ ruchu powinna by¢ ograniczona do 30 km/h.

5.1.5. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomiernie warstwg w ilosci ustalonej wg n/n ST w pkt.5.1.1.
na $wiezo roztozonej warstwie emulsji asfaltowej za pomocg ukfadarki kruszywa jadacej za skrapiarka.
Czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy (kilka sekund). Roboty powinny by¢ tak zorganizowane - aby uktadarka kruszywa czekata
na skrapiarke, nigdy odwrotnie. Skrapiarka lepiszcza jest maszyng wiodaca.

Uktadane kruszywo nie moze by¢ mokre, ze wzgledu na wydtuzenie czasu rozpadu emulsji. Tolerancja
w zakresie rozktadania kruszywa wynosi £1 dm3/m?2.

5.1.6. Walowanie

Bezposrednio po rozlozeniu pierwszej warstwy kruszywa, watuje si¢ jg tylko wstepnie, a witasciwe
utwierdzenie ziaren kruszywa w nawierzchni przeprowadza sig¢ dopiero po utozeniu drugiej warstwy
kruszywa. W celu uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ 3-4 - krotne przej$cie walca.

Ostateczne utwierdzenie ziaren kruszywa i utozenie ,mozaiki" nastepuje dopiero po kilku dniach pod
wptywem ruchu.

5.1.7. Pielegnacja wykonanego powierzchniowego utrwalenia

Na Swiezo potozonym powierzchniowym utrwaleniu nalezy ograniczy¢ predkos¢ ruchu do 30 km/h.
Dlugo$¢ okresu, w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw
pogodowych i ruchowych.

Po uptywie dwoch, trzech dni nalezy przeprowadzi¢ zamiatanie szczotkg mechaniczng celem usuniecia
niezwigzanych z lepiszczem ziaren kruszywa. Nastepnie powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane
do ruchu niekontrolowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole jako$ci materiatow przy wyborze dostawcy i zrodta
materiatow, a takze podczas kontroli dostaw.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaC sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw zgodnie
z wymaganiami podanymi w p.2.2 i p.2.3 niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatéw. Wyniki
badan Wykonawca powinien przekazywa¢ Inzynierowi.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre$lone n/n ST.

Minimalna ilo$¢ i czestotliwos¢ badan powinna wynosi¢ jedno badanie na kazda partie kruszywa w ilo$ci
100 ton.

Kazda jednostkowa dostawa kruszywa /samochdd z kruszywem/ powinna byC oceniona wizualnie
i w przypadku wystapienia watpliwosci odno$nie jako$ci, nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym
sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych badan laboratoryjnych.

6.3. Kontrola jakosci lepiszcza

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe zamdwienie i jakos¢ stosowanego lepiszcza, prowadzi na
swoj koszt jego kontrole. Wykonawca powinien okresli¢ sposob dokonania odbioru partii lepiszcza oraz
rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych. Producent emulsji winien dotgczy¢é do dokumentow
przewozowych orzeczenie jakosciowe emulsji.

Dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) nalezy okreslic:
- barwe emulsji, jednorodnos¢ emulsji, adhezje i indeks rozpadu.
6.4. Badania przed wykonaniem robét

6.4.1. Badania regulujace sprzet

Przed sezonem robd6t i po kazdej naprawie skrapiarki i uktadarki kruszyw powinny by¢ poddane
badaniom testujgcym. Na specjalnym stanowisku lub zaprogramowanym poletku powinny by¢ okre$lone
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza i kruszywa, a nastepstwami takich parametrow jak:

cisnienie,

obroty pompy.

predko$¢ jazdy skrapiarki.
predko$¢ jazdy uktadarki kruszywa

Podczas badan powinna by¢ takze okreslona rownomierno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa w kierunku
podtuznym i poprzecznym przy réznych szeroko$ciach rozktadania.

Wynik tego powinien by¢ przedstawiony w postaci tabel lub wykresow pozwalajacych na ustawienie
mechanizmoéw regulacyjnych i predko$ci jazdy dla zatozonej ilosci rozktadanego lepiszcza lub kruszywa.

6.4.2. Badania sprawdzajace

Niezaleznie od badan testujgcych sprzet, przed rozpoczeciem rob6t powierzchniowego utrwalenia
powinny by¢ wykonane nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie jakosci kruszywa i lepiszcza,

b) sprawdzenie stanu przygotowania podbudowy, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie
polegajace na wizualnej ocenie jakoSci wykonanych robdt przygotowawczych (remontowych),
0czyszczenia nawierzchni.

C) ocena wizualna stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzer majacych
wptyw na dozowanie lepiszcza i kruszywa.

d) sprawdzenie na wybranym odcinku do$wiadczalnym (odcinek drogi, plac) dozowania ilo$¢ lepiszcza i
kruszywa przy takich nastawach parametréw jakie zamierza sie utrzymywac podczas robét - badania
nalezy wykonywac wg metod opisanych przez GDDP (GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 92.02.03).
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W badaniach sprawdzajgcych wykonywanych przed rozpoczeciem rob6t powinien uczestniczy¢ Inspektor
Nadzoru, ktory po stwierdzeniu ich pozytywnego wyniku zezwala na rozpoczecie robét.

6.4.3. Badania i kontrola wykonywanych roboét
Badania Wykonawcy w czasie realizacji powierzchniowego utrwalenia obejmuja;

Sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki oraz uktadarki zostaty tak ustawione jak
to ustalono na odcinku do$wiadczalnym,

Sprawdzenie czy na budowe dostarczone jest kruszywo o przewidzianym uziarnieniu ,

Prowadzenie statej obserwacji wyptywu lepiszcza z dyszy kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni
kruszywem. W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyptywu lepiszcza chocby tylko z jednej
dyszy badz tez nieréwnomiernego pokrywania nawierzchni kruszywem, nalezy natychmiast wstrzymywac
dalsze prowadzenie robét i usung¢ przyczyne wadliwego funkcjonowania sprzetu.

Nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ pomiedzy skrapiarkg a uktadarkg kruszywa.

Wykonywanie kontrolnych pomiaréw iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa w sposob jak na odcinku
doswiadczalnym i poréwnanie z dopuszczalng tolerancjg podang w ST. Pomiary nalezy wykonywac co
najmniej jeden raz dziennie tuz po rozpoczeciu robot oraz w kazdym przypadku, jezeli zaobserwuje sie
zmiany w jednorodnosci uktadanego lepiszcza i kruszywa.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiarow wykonywanych przed i w czasie wykonywania robot
powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce dzienniku badan.
6.4.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot

6.4.4.1. Pomiar szerokosci

Po zakonczeniu okresu pielegnacji powierzchniowego utrwalenia Inzynier w obecnosci Wykonawcy
dokonuje pomiaru szerokosSci ulepszonej nawierzchni z doktadnoscig do + 1cm w 10 miejscach na 1 km.

Mierzy sie szeroko$¢ tylko tej czeSci jezdni, ktora charakteryzuje sie¢ dobrym osadzeniem ziaren
kruszywa w lepiszczu.

Pomierzona szeroko$¢ nic powinna sig roézni¢ od przewidzianej w dokumentacji projektowej wiecej niz £5cm.
6.4.4.2. Ocena wygladu zewnetrznego

Oceny wygladu zewnetrznego rob6t dokonuje Inzynier wspolnie z Wykonawcg metodg wizualng.
Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowac sie jednorodnym wygladem zewnetrznym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 powierzchniowego utrwalenia.

Obmiar rob6t polega na okre$leniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem powierzchniowego utrwalenia obejmuja;
a) odbior czesciowy,

b) odbidr ostateczny /nie wczesniej niz po uptywie 24 dni po oddaniu powierzchniowego utrwalenia do
niekontrolowanego ruchul/,

c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 poczwoérnego powierzchniowego utrwalenia obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i skladowanie kruszyw,

— transport i skladowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,

— poczworne roztozenie lepiszcza,

— poczworne roztozenie kruszywa,

— przywatowanie zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,

— pielegnacja nawierzchni z usuwaniem kruszywa niezwigzanego i zapobiegawczym ograniczeniem
predkosci i ruchu

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem skarp w zwigzku z przebudowg drég
gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat
hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy umocnieniu
skarp oraz terendw zieleni i obejmuja;
— humusowanie warstwg humusu grubo$ci 10 cm
— obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot objetych niniejszg SST sa;
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH >55.
2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ujetych niniejszg SST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ okofo 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— humusowanie terenu i obsianie trawa,,
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

w

o o
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8.
9.
10.
1.
12.
13.

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki | obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.02.01 SIATKA ZBROJENIOWA Z WLOKNA SZKLANEGO

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan i ograniczeniem
deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkq zbrojeniowg z widkien szklanych przesaczang
asfaltem w zwigzku z przebudowg drég gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi
Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacjia Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegGtowe] specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych przesaczanej asfaltem utozonych nad
przepustami z korytek betonowych z przykrywka.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny zbudowany
z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie
jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wigzki wtokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej
objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg
folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy suchym
podiozu i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

- siatke z wiokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy
wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci

alternatywnie

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

- siatke z wiokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej wspotpracy
wszystkich witokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowat wyrob zltozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat Wiokno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0

Wiagzki wiokien przesgczone asfaltem w catej objeto$ci
llos¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 52 4/-2
- wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz =120
- wzdtuz =120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowg,
- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyng
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
- narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogéine" punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podiozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania OgdIne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem,
siatke nalezy rozktadac ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zardwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza
nalezy oczyscic¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyze;
4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w iloSci od
okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W
przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegdlnych
przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w iloSci jak
dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzegac ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 zwracajac
szczegblng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.
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Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zardwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu
stronach rysy lub szwa roboczego). Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe foli nalezy stopic gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie
odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzaddw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa, bitumiczng nawierzchni moze odbywac
sie ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zardwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny byC uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzace)).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadane;
trwatoSci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie¢ wykonanie pomiaru pofgczenie migdzywarstwowego np.
metodq Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen Scinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa - ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii
Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci
Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1 cm wykonany, co
10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokoSci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosSciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana
jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegoinych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét

Kontrola jako$ci robot polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
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— sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 utozone; siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

2. Karta informacji technicznych siatki ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

3. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008 WT-3
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

4. Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

5. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D.06.03.01 POBOCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem poboczy w zwigzku z przebudowg
drég gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat
hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem poboczy z mieszanki kruszywa niezwigzanego klasy C50/30 o uziarnieniu
ciagtym frakcji 0/31,5.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania pobocza

Do mieszanek z kruszywa niezwigzanego mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokfadnoscig £ 5% m/m.
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Pobocza nalezy wykonaé z mieszanki kruszywa niezwigzanego spetniajacej wymagania

WT-4 2010 jak dla nawierzchni obciazonej ruchem KR1 - KR2.

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania poboczy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarmnienia wedtug WT-4 2010 ak dla nawierzchni przedstawionymi na rysunku 1. Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach..

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw nawierzchni
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Wymagania wobec kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 jak dla nawierzchni.

Tablica. 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa
do mieszanek niezwigzanych Odniesien
przeznaczonych do d
Rozdziat zastosowania w warstwie: € do
e tablicy w
w PN-EN Wiasciwosc¢ . .
13242: 2004 .naW|.erzchn| z krugzy_/wa . PN-EN
niezwigzanego obcigzonej 13242:
ruchem 2004
KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTc20/15 Tabl. 3
EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTe10 Tabl. 4
- kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 '
44 Ksztattkriszywa-grubego Flsg Tabt-5
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wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz zaren catkowicie Coors Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
45 a) W kruszywie grubym % fbeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie drobnym * fDekiarowana Tabl. 8
Wiaéciwos¢ niebadana na
47 Jakod¢ pytow popdynczych frakcjach, a ty]ko
w mieszankach wg wymagan p.
2.2-24wWT-4 2010
592 deorr)osc na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria LAuo Tabl. 9
nie wyzsza niz
53 ?dpornosc na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- MogDeKarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WemNR
) zaleznosci od frakgji) WA22 ™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SKR Tabl. 13
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
6421 | 11998, rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
6422 | g PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
6423 | PNEN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
643 | Skladniki rozpuszczane w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLA
1097-2
733 | Mrozoodpomosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fy o
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w  Zzrddtach
Zalacznik C, kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat | Istotne cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C.34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5IKR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA < 35
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.2.4. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rbwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Producent musi prowadzié
zaktadowg_ kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C do WT-4 2010, aby zapewni¢, ze wyrob spetnia
wymagania n/n SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni i poboczy drog nalezy stosowaé system 4.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemnym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaC sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta
jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Przed wykonaniem poboczy wszelkie nieréwno$ci i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie
do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 jak dla nawierzchni
przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych uziarnienia.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa
do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do

Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesjenie
e do tablicy w
w PN-EN Wiasciwos¢ . . .
. nawierzchni z kruszywa PN-EN 13242:
13242: 2004 o SN
niezwigzanego obcigzonej 2004
ruchem
KR1-KR2
431 Uziarnienie mieszanek 0/8; 0112, 0(/)1/33 0/31,5; 0/45; Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF1s Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFs Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wediug rys. Tabl.5i6

1 niniejszej specyfikacji

Wymagania  wobec  jednorodno$ci  uziarnienia
442 poszczegolnych parti o poréwnanie z deklarowang Brak wymagan Tabl. 7
przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach

442 e . Brak wymagan Tabl. 8
kontrolnych — roznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE), co 35
] najmniej
Odpornos¢ na Rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAso

1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1, kategoria Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji  kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co Brak wymagan
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki  w  warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do Brak wymagari
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
Wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 80-100
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancii

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak  w
Inne cechy Srodowiskowe odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaC na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
normy PN-EN 13286-2.
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5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej
zageszczania przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie poboczy

Pobocza po wykonaniu powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe pobocza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania poboczy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.2
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan

Czestotliwos¢ badan

o . Maksymalna
Minimalna liczba ) )
powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badar badani na dziennej | oy orzy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
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3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | 12 kazdej partii kuszywa i przy
223 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy poboczy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych”.

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Probki do badarn petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane pobocze powinno spetniaC nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ pobocza moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ pobocza nie moze sig rozni¢ od grubo$ci projektowanej o0 £ 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$¢ pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbIne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie poditoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— ewentualne $ciecie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,

— wykonanie nawierzchni pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptasko$ci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

e PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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e PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na scieranie (mikro-Deval)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

e PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

e PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

e PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

e PN-EN1744-3 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

e PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

e PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodq
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr

43, poz. 430

LInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
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D.06.04.01 ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem rowéw w zwigzku z przebudowg drdg
gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat
hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i
krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzne;
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o0 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matq trawiastq - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 raz na kazde 200 m drogi
2 Szeroko$¢ i gtebokosS¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu

SzerokoS¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5
cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— 0CzyszCzenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowg drog gminnych w ramach
zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol, gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oSwietlany - znak, ktérego lico jest odwietlane zrédtem $Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdline charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaC w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjq
wsporczg, usytuowanie i jej dob6r wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
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- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inne;
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £+ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
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dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?2 powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopiefi - m chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byC wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtokq lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgty solnej oraz wodly.
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Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdw foli,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta foli,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne; i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd 1x-'m2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1| Wspdtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacii
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
CZ;S;‘?n ej >35 > 120
- Zielonej 2>1$ i g?
- niebieskiej = =
- brgzowej 22 > 14
- pomaranczowe 206 > 8
- Szarej >20 > 65
> 30 > 90
2 | Wspdtczynnik luminancji f3 i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y ¥) dla folii:
- biatej B>0,35
- 26tte] B>0,27 =027
- CZErwone; B>0,05 B>0,16
- Zielonej B >0,04 f>0,03
- niebieskie] B>0,01 >0,03
- bFQZOWGj 0,09 ZB > 0’03 B 2 0,01
- pomaranczowe; B>0,17 0,09 >3 >0,03
- s2are) 018>p>0,12 | B=014
0,18 >3 >0,12

*) wspdirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4
Biata X 035 | 0305 | 0285 | 033%
y 035 | 0305 | 0325 | 0375
. ) X 052 | 0470 | 0427 | 0465
Zofta typ 1 fol y 0477 | 0440 | 0483 | 0,534
. ) X 0545 | 0487 | 0427 | 0465
Zotta typ 2 fol y 0454 | 0423 | 0483 | 0,534
X 0735 | 0674 | 0569 | 065
Czenwona y 0265 | 0236 | 0341 | 0,345
- X 0078 | 04150 | 0210 | 0137
Niebieska y 0171 | 0220 | 0160 | 0,038
. X 0007 | 0248 | 0177 | 0,02
Zielona y 0703 | 0409 | 0362 | 0,399
045 | 0523 | 0479 | 0,558

B X 3 ) ) )
razowa y 0397 | 0429 | 0373 | 0,39
, X 0610 | 053 | 0506 | 0,570
Pomaranczowa | — 0390 | 0375 | 0404 | 0429
0350 | 0300 | 0285 | 033
S X ) ) ) )

“r y | 0360 | 0310 | 0325 | 0375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczego6towych zatgcznika nr 1 [25]
sq nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm
nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoS¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom
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uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatfo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrddet Swiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podsSwietlane;.

2.8. Znaki oSwietlane
2.8.1. Wymagania ogoIne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposéb sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielko$ci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

4.2. Transport znakdw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohnczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z dokfadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcie dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na
jezdnie. Wysoko$¢ czeSci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu goérej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporczg,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gbrna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
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- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodfa Swiatta spetniajace wymagania Sredniej luminancii (tablica 4) i kontrastu luminancii (tablica
5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakdw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6Mta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L=<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<1<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20sL <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<1<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa | Niebieska | Czerwona Zielona Ciemno- | Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biala Bialaiz6fta | Biala
kontrastowa
Kontrast | 5 yeeq5 | 5<k<15 5<k<15 | 5<Kk<15 | <K<
luminancji 5

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oSwietlonej i

dla znakéw

podSwietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoSci zmierzonej w jakiejkolwiek
czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1110
U2 1/6
U3 113

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgca.
Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié wymagania statyczne. Naroza powinny
by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i

przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia nastepujace wymagania:
- sposéb pofaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktbérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.
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5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obuddéw znakdéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomédw minimalnych powinien by¢ poziom
IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta,
o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacgq obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

) znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byC nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

« >

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
lp.| Rodzaj | Liczbabadan Opis bada Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie | o4 5do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni | hadan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gebokosci wad | \Wyniki badar
elementow w | UzyC dostepnych narzedzi | powinny by¢
kazdej dostar- | (np. liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii | Suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi€ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 | Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow | Sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

-~

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe
poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badar moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN  10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)
14.  PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(V)

21.  PN-H-74200:1998
22. PN-EN SO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtfoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powfoki na dziatanie mgty
solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
oSwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)
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26.

21.

28.

29.

30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych lub linowych
w zwigzku z przebudowg drdg gminnych w ramach zagospodarowania poscaleniowego we wsi Tarnopol,
gmina Narewka, powiat hajnowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugq jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w kiorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm
(zat. 11.1i11.2¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem
przettoczen (zat. 11.4).

153



D.07.05.01 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg
podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Bariera ochronna linowa — bariera ochronna wykonana z lin stalowych na stupkach metalowych
osadzonych w gruncie, w fundamentach betonowych.

1.4.14. Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypu drogi, w odlegtosci rzedu
0,75 m od krawedzi drogi.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustaler producenta barier. Do elementow tych naleza;
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— faczniki uko$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

Elementy do wykonania barier ochronnych linowych okreslone sg przez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustaler producenta barier. Do elementow tych naleza;
— liny stalowe,
— stupki, metalowe bariery,
— faczniki Srubowe,
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— fundamenty betonowe do osadzenia stupkéw metalowych w gruncie,
— bloki kotwigce z betonu,
— inne materiaty pomocnicze.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien byC okre$lony w dokumentacii
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczes$ciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymia-
réw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), Sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i byC zgodne z ofertq producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementdéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjq

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewniC trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Elementy do wykonania barier ochronnych linowych
2.4.1. Liny stalowe

Rodzaje i liczba lin stalowych, stanowigcych prowadnice bariery, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowe;j (rys. 7).

Srednica liny, liczba splotow liny i liczba drutéw w splocie powinna byé okreslona przez
producenta bariery lub aprobate techniczng IBDiM. Przyktadowa charakterystyka liny stalowe;
przedstawiona jest w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowa charakterystyka liny stalowej w barierze linowe;

Lp. WyszczegdlInienie Jednostka | Wymaganie
1 Srednica liny mm 19

2 Liczba splotow szt. 3

3 Liczba drutow w splocie szt. 7

4 Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie N/mm?2 = 1370

S Minimalne obcigzenie niszczace ling kW = 164

6 | Grubos¢ Srednia powtoki ochronnej cynkowej lin um >33

2.4.2. Stupki bariery

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym,
ceowym, zetowym, esowym i innym (rys. 4).

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Ksztattowniki
powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywacC rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub we wigzkach.

Przyktadowa charakterystyka stupkdw przedstawiona jest w tablicy 2.

Tablica 2. Przyktadowa charakterystyka stupkow w barierze linowe;j
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Lp. Wyszczegdlnienie Ji?;ao- Wymaganie
1 | Stal na stupki i tuleje - S 235 JGR 2 lub RSt 37-2
2 | Rodzaj ksztattownikdw na Dwuteownik, ceownik,
stupki zetownik, przekrodj ,Z”, ,S” itp.
3
Grubos¢ $rednia powtoki um od 100 do 140
ochronnej cynkowej stupkdw

2.4.3. Laczniki Srubowe

taczniki Srubowe, odpowiadajace wymaganiom dokumentaciji projektowej lub producenta, mogg
obejmowac:
— $ruby ze tbem sze$ciokatnym,
— nakretki szeSciokatne,
— podktadki okragte.

Wszystkie elementy przewidziane do mocowania miedzy sobg elementoéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien lub wypuktych karbow.

Dostawa $rub, nakretek i podktadek moze by¢ dokonana w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkoSci i masy wyrobow.

2.4.4. Fundamenty betonowe stupkow

Fundamenty betonowe stupkdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i
mogq by¢ elementami prefabrykowanymi lub elementami wylewanymi (patrz rys. 8). Stanowig one
alternatywe dla stupkéw metalowych wbijanych. Elementy betonowe fundamentu sg bardziej kosztowne
niz stupki wbijane, niemniej jednak tatwo$¢ naprawy stupkéw w fundamentach betonowych powoduje
zwykle nizsze ogoine koszty eksploatacyjne.

Fundament prefabrykowany zaleca sie wykonac¢ z betonu klasy C 25/30 (B30) i mrozoodpornosci
F 200, beton wylewany — co najmniej z klasy C 16/20 (B 20), zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.4.5. Bloki kotwigce z betonu

Bloki kotwigce z betonu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej (patrz rys. 2
i 8).

Bloki kotwigce zaleca sie wykonywa¢ z betonu klasy co najmniej C 16/20 (B 20) i
mrozoodporno$ci F 200, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.4.6. Inne materiaty

Inne materiaty do wykonywania barier linowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej i zaleceniami producenta barier. Do nich nalezg np. urzadzenia naprezajace liny, m.in. Sruby
rzymskie i materiaty pomocnicze jak kapturki na stupki z gumy lub tworzywa sztucznego, $wiatta
odblaskowe itp.

2.4.7. Przechowywanie elementow barier linowych

Elementy barier linowych powinny by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ przechowywac je w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco.

2.5. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.5.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.5.1.1. Deskowanie

Materialy i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, SST lub okre$lone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora. Deskowanie
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moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatbw drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow
konstrukcji jako deskowanie przestawne, $Slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

[3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inspektora.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.5.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, Ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopiert mrozoodporno$ci
- co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spetia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢
odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg byC stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaSwiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej
do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiada¢ aprobate techniczna.

2.5.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.6. Sktadowanie materiatow do barier stalowych

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuéci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang taéme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczyC elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatléw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogq by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka
transportu. Rozmieszczenie elementéw na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
ukfadac¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozic w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg |
uszkodzeniami mechanicznymi.
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w

warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem witasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub

wskazan Inspektora:
— wytyczy¢ trase bariery,

5.3
5.3
5.3

ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,
ustalic ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

. Osadzenie stupkow
1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki

powinny mie¢ wymiary:

5.3

przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gteboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od
typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokoS¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego Ilub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w

wykonanych uprzednio otworach (dofach) powinno uwzgledniac:

5.3

zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,

wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1m3
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
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5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:
— sposdéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykq techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafardw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £+ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery stalowej

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjqg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie€,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby
korce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat 0
krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem tgcznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwag betonowag w przypadkach przewidzianych w
dokumentaciji projektowe;,

— odcinkow barier ostonowych o witasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukoSnego korcowego, e€)
wzmocnionego,

— odcinkdw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg
zat. 11.5).
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Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacijg

projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnosC i
niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowq zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zaSwiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektora moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny byC sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwos$ci dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . . . . Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badar
1 | Sprawdzenie | 5do 10 badan | Powierzchnig zbada¢ | Wyniki powinny by¢
powierzchni | z wybranych | nie uzbrojonym okiem. zgodne z
losowo Do ew. sprawdzenia wymagania-mi
elementdbw w | gtebokosci wad uzy¢ | punktu 2 i katalo-
kaz- dej dostepnych narzedzi | giem (informacja)
dostarczane; (np. liniatow z producenta barier
partii wyrobow czujnikiem,
liczacej do suwmiarek,
1000 mikrometrow itp.)
elementow
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwer-salnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. jak
réwniez podlegajg odbiorowi pogwarancyjnemu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotoéw i fundamentéw betonowych, lub bezpo$rednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kohncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy roznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdoéw w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta 0ogéinego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica liSciasta 0ogoInego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoinego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na gorgco

16.  PN-H-93460-03  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze

stali weglowej zwyktej jakoscio Rndo 490 MPa

17. PN-H-93460-07  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19.  PN-H-93461-18  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym
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23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

10.2. Inne dokumenty

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementdbw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH
STALOWYCH

Zalacznik 111 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych,

wedtug [32]
Oznaczenie
Typ bariery Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
z prowadnicg s¢
A B stupko zastosowanie
w
~ 515
20m = na gutostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33 m | wysiegnikow 100 i drogach
10m a ekt ekspresowych
~ 320
4,0m na qroggch ’krajol-
SP-19 | SP-09 | 20M | przekiadkow w | Wychiwojewodz-kich
1,33 m a innych niz
1,0m autostrady
=260 na drqgagh kr,ajo-
Z 40m V\(ych | WOJeWOdZ-l
S | SP-16 | SP-06 | 20M | przektadkow 1t kich gdy zachodzi
2 1,33 m a koniecznos¢
1,0m wzmocnienia bariery
>~ ~18
= 40m
= i i 20m 0 na drogach
SP-15 | SP-05 1,33 m bezlfxveak’rad ogdlnodostepnych
1,0m
=P na drogach
40m n ogdInodostepnych gdy
SP-14 | SP-04 | 20m | bezprzekiad : m zachodzi konieczno$¢
1,33 m kowa wzmochienia bariery
1,0m
~ 810
§ gg m eanik ? =3 na autostradach i
E SP-17 | SP-07 1 33Tn wysegm ow 100 drogach ekspresowych
: 1,0m | dwustronna i
z ~ 510
% 20m 'e _' na drogach krajo-
% | SP-20 | SP-10 | 1,33 m | przekiadkow - wych i wojewddz-
1,0m a T : kich innych niz autostrady
dwustronna i
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~ 18Q
% 40m §~ na drogach
SP'21 SP'22 Wqutko bezprzeklfad o 0 V < 60 km/h
E| #25 | #25 | ‘wo kowa i matym zagrozeniu
mm mm | 20m wypadkowym
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Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicq z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
f .
gy T} e
: X ﬁJ
! i !
; i !
I , !
LT o i
] § n

Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, ) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od
ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) C)
S] ol

17 t [/&JIK\IMN\- &7

+ JEZELlI 020,20m
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Zalacznik 11.4. Profilowana ta$ma stalowa typu A i B, wg L. Mikofajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983

A B o ..
*—“700) —_—] <———7/5b-)z——* Omowienie

roznic tasm
] N '\ﬁ\ stalowych typu
AiB

4 -

Profil
) | tasmy typu A
ma zaokraglone
80", krawedzie
przettoczen
tasmy, profil B
ma sptaszczone
krawedzie

przettoczen.
Miedzy

4
//
4
\ obu rodzajami
\

prowadnic  nie
wystepuja

% wyrazne roznice

_ ); 3 w ich
. (9) zachowaniu
o

podczas kolizji -
chociaz niektdre

i o srédla
L L;oJ stwierdzajg, ze
. profil B jest

nieco

97
2962
(s}

i
£y
—
i
l
L
19472
210
[

korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie
jednego z koncow tasmy, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie
nie sq konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigkszg sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B
okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.
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Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikow pojazdéw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkdw bariery

Zatacznik 116, >

Sposoby
lokalizowania barier
W przekroju
poprzecznym drogi,
wg [32]

)
L]
:
h

|

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

10m

D.5S0m 025m

Ll

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

F@%@

T e
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg byc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych,
ktére uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych, okreslonych
w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalezy ustalat w zaleznosci od mozliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I).
Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie
odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji
znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gomej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajgcych ich uzytkownikdw przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
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stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston stupkow bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o
matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drég ogoinodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentaciji projektowej na podstawie kryteriow
okres$lonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos$é barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami |, IPE, [i 2. 100 mm oraz rozstawem stupkdw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatno$ci (typu Il) - bariery pozostatych typdw i odmian ze stupkami 100 mm i 140
mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukgji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukciji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem
4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy
przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepujq obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegolnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi -
barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuije sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejSciowych, poczatkowych i
korcowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustaleri okreslonych w WSDBO.
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Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju Przeki6i Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm | odchytka, mm
wg normy wysoko$¢ | szeroko$ | grubo$é cm? wys. | szer. | grub.
¢
1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 [£15] £05
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 +2 | +15] +£05
140 66 57 18,3 +2 |£15] 05
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 [ £2 | £05
réwno- 120 64 44 13,2 +2 | +2 | £05
legto$cienny, IPE 140 73 47 16,4 +3,-2 | #3,-2 | +0.75
PN-H-93419 [15]
(walcowany) ',1 0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 | +2 jw.
140 60 7,0 20,4 +2 | +2 jw.
4 | Ceowy (giety na 100 50,60 |od4do6| 0d7,33do 2 | +2,
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6 11,67 +2 | +£25
93460-03 [16] 140 50,60,80 [od4do6 | 0d8,13do +2 [ +25
15,27
009,73 do
16,47
5 | Ceownik
potzamk-
nigty prostokatny 120 40 3,0 6,33 15| =1
PN-H-93461-18
[19]
OB gy | 100 | 60,80 [od4do6| odBi3do |25 | +3
(7] 120 60,80 |od4do6 14,07 +25| +3
0d8,93 do
15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-11+2,-11£0,18
normy)

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogéw producentow barier)

Przekréj poprzeczny

Wysoko$¢, mm

Szeroko$¢ (stopki), mm

Norma

Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01 [26]
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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
LP SYMBOL TYTUL STRONA
1. D.M.00.00.00 Wymagania ogéine 3
2, D.01.01.01A Odtworzenie frasy i punktow wysokoSciowych oraz sporzadzenie inwentaryzaci 17
powykonawczej drogi

3. D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow 21
4, D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 25
5. D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog 29
6. D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine 33
7. D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach |-V kat. 41
8. D.02.03.01 Wykonanie nasypéw 47
9. D.03.01.03A Przepust pod korong drogi 57
10.  D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza 69
11.  D.04.02.01 Warstwy odcinajace i mrozochronne 73
12. D.04.04.02A Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 81
13. D.05.01.03 Nawierzchnia zwirowa 91
14.  D.05.03.08A Nawierzchnie poczwémie powierzchniowo utrwalane 103
15.  D.06.01.01 Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie trawg, 111
16.  D.06.02.01B Siatka zbrojeniowa z widkna szklanego 115
17.  D.06.03.01 Pobocza 119
18.  D.06.04.01 Rowy 129
19. D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 133
20. D.07.05.01 Bariery ochronne 153
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