SZCZEGULOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
— grupa 453-6 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
W INTERNACIE.



1. CZESC OGOLNA.

1.1 Nazwa zamowienia.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych dotyczy wykonania
instalacji elektrycznych w Internacie.

1.2 Przedmiot i zakres robdt budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace realizacji robot instalacyjnych elektrycznych przewidzianych do wykonania w
projekcie budowlanym instalacji elektrycznych w ramach rob6t budowlanych przy modernizacji
Internatu.

Obejmuja one:
-montaz rozdzielnicy gidwnej RG,
-montaz instalacji wewnetrznych o§wietlenia i gniazd wtyczkowych we wszystkich
pomieszczeniach ujetych w projekcie budowlanym z systemem ochrony przy uszkodzeniu —
samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie instalacji TN-S,
-wykonanie instalacji gtdwnej szyny uziemiajacej GSU 1 gtownych potaczen wyréwnawczych
GPW,
-montaz zasilania dzwigu osobowego,
-montaz instalacji oddymiania klatki schodowe;,
-montaz instalacji odgromowej nienapr¢zanej 1 uziomu otokowego,
Rozwiazania techniczne stanowiace podstawe¢ do wykonania tych robot sa przedstawione w
projekcie budowlanym instalacji elektrycznych.

ZAMAWIAJACY WYMAGA, aby Wykonawca przed ztozeniem oferty dokonat wizji
lokalnej na terenie budowy oraz zdobyl wszystkie informacje, ktore moga by¢ konieczne do
przygotowania oferty oraz nalezytego wykonania zamowienia.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.
W robotach grupy 453-6 Instalacje elektryczne jako roboty towarzyszace wystepuja:
-nie przewiduje si¢
jako roboty tymczasowe:
-nie przewiduje si¢
1.4 Informacje o terenie budowy.
-organizacja robot budowlanych
Internat znajduje si¢ przy ul. 3 Maja w Hajnoéwce.

W celu wykonania instalacji nalezy:

-opracowa¢ harmonogram robdt i uzgodni¢ go z Zamawiajacym,
-skompletowac i zainstalowac¢ rozdzielnicg gldéwna RG zgodnie ze schematem,
-wykonac¢ instalacje elektryczne,

-wykona¢ instalacj¢ odgromowa i uziom otokowy,

-wykona¢ préby i badania pomontazowe,

-przeprowadzi¢ odbidr robodt przed wlaczeniem napigcia,

-przekazaé roboty Zamawiajacemu.



= Zamawiajacy, w terminie okreslonym w umowie rozpocznie przekazywanie Wykonawcy
terenu objgtego robotami. Wykonawca musi przygotowaé szczegdtowy harmonogram
prac i przedstawi¢ do zaakceptowania Zamawiajacemu.

» Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania

realizacji umowy, az do zakonczenia i1 ostatecznego odbioru robot.

* Do kierowania robotami Wykonawca ustanowi Kierownika Robot z uprawnieniami
budowlanymi do kierowania robotami w specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji
elektrycznych bez ograniczen,

* Prace musza by¢ wykonywane z zapewnieniem warunkow bhp i ppoz.

= Stan higieniczny atmosfery w rejonie obiektu mozna uzna¢ za bezpieczny, pod

warunkiem realizacji zamoéwienia zgodnie z zatoZzeniami inwestora.
= Wazno$¢ dokumentdéw ustala si¢ w nastgpujacy sposob:
-Umowa,
-Specyfikacja techniczna (wymagania Zamawiajacego),
-Kosztorys ofertowy
- Projekt
Przed przystapieniem do wyceny nalezy dokona¢ wizji lokalnej

=  Wykonawca przy wycenie musi uwzgledni¢ wszystkie nie wymienione wprost: materialy
i prace pomocnicze, wykonanie prac murarskich zwigzanych z wykonywanymi pracami
montazowymi (np.: usunigcie uszkodzen $cian po wykonaniu wiercen, demontazu
konstrukeji, wywiezienie gruzu i zdemontowanych elementéw na wysypisko,...), pomiary
1 pomontazowe proby funkcjonalne, wykonanie dokumentacji powykonawczej, napisanie
instrukcji eksploatacji oraz szkolenie obstugi.

= Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie okreslajacej warto$¢ oferty.

= Zakres $wiadczonych przez Wykonawce robodt jest taki jak go okreslono w niniejszej
specyfikacji 1 musi ponadto zawiera¢ wszelkie elementy, ktére w sposdb oczywisty sa
potrzebne do tego, aby przedmiot umowy osiagnat wymagane cele, nawet jezeli elementy
takie nie sa wyraznie wyszczegolnione w Specyfikacji Technicznej oraz przedmiarze

robot.

* Po zakonczeniu pracy Wykonawca musi uprzatna¢ miejsce pracy oraz doprowadzi¢ je do
stanu pierwotnego.

= Instalacja po zakonczeniu prac ma by¢ kompletna, speiniajaca zatozenia okreslone w
przetargu i gotowa do eksploatacji.

-zabezpieczenie interesow 0sob trzecich
Roboty grupy 453-6 Instalacje elektryczne bgda realizowane wewnatrz obiektu i interesy
0s0b trzecich nie zostana naruszone.

-ochrona $rodowiska

Roboty grupy 453-6 Instalacje elektryczne nie pogorsza stanu $rodowiska, a poprzez
zastosowanie aparatoOw i urzadzen energooszczgdnych wptyna na zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej i posrednio na poprawe jego stanu.

-warunki bezpieczenstwa pracy

Roboty grupy 453-6 Kierownik Robot w porozumieniu z Zarzadzajacym Realizacja
Umowy opracuje harmonogram robot dla kazdego etapu budowy w ktérym zostana okreslone
granice odpowiedzialnosci Inwestora i Wykonawcy. Kierownik Robo6t posiadajacy uprawnienia
do kierowania robotami w specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacje elektryczne bez



ograniczen jest odpowiedzialny za bezpieczna organizacj¢ robot. Pracownicy powinni posiadaé
zaswiadczenia kwalifikacyjne ,,E”, przed przystapieniem do robot nalezy kazdorazowo
przeprowadzi¢ instruktaz wskazujac na zagrozenia jakie moga si¢ pojawi¢ w czasie pracy i
srodki jakie przedsigwzigto w celu ich wyeliminowania.

-zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Roboty grupy 453-6 Instalacje elektryczne beda realizowane wewnatrz pomieszczen, o
pomieszczenie dla potrzeb socjalnych pracownikow Wykonawca zadba we wlasnym zakresie.

-warunki dotyczace organizacji ruchu
Poniewaz roboty elektryczne beda realizowane wewnatrz budynkéw i na terenie
wygrodzonym to wykonywanie organizacji ruchu nie jest potrzebne.

-ogrodzenie
Roboty grupy 453-6 Instalacje elektryczne nie wymagaja wykonywania ogrodzenia.

-zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Roboty grupy 453-6 Instalacje elektryczne nie wymagaja wykonywania zabezpieczenia
chodnikow 1 jezdni.

1.5 Nazwy i kody.
-grupa robdt Kod CPV 453-6 Instalacje elektryczne
-klasa robot Kod CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kod CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej oraz opraw
elektrycznych
Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
-kategoria robot Kod CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
Kod CPV 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
Kod CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne
Kod CPV 29851330-1 Instalacje bezpieczenstwa

1.6 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z PN-IEC 60364.

-RG oznacza rozdzielnice gtdwna umieszczona w pomieszczeniu budynku,

-GSU oznacza gtdwna szyng uziemiajaca,

-GPW oznacza gléwne potaczenia wyrdéwnawcze wykonane przewodem LYZo 16 mm
taczace wszystkie metalowe elementy instalacji w budynku np. woda, gaz, co i uziom
fundamentowy z GSU,

-MPW oznacza miejscowe potaczenia wyrownawcze wykonane przewodem DYzZo 2,5
mm” laczace miedzy soba wszystkie naturalnie uziemione elementy metalowe i metalowe czgsci
instalacji oraz przewod PE instalacji elektrycznej w pomieszczeniach tazienek,

-N oznacza przewod neutralny instalacji elektrycznej ktory nalezy traktowacé jako
przewod czynny, przewdd koloru niebieskiego,

-PE oznacza przewod ochronny instalacji elektrycznej, uziemiony ktéry nalezy taczy¢ z
GSU, przewod koloru zétto-zielonego,

-L oznacza przewdd czynny fazowy, przewdd w kolorze czarnym, brazowym lub
czerwonym.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1 Wymagania ogolne.



Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania musza odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118 ze zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr. 92, poz.881). Wykonawca dla potwierdzenia jako$ci uzytych materiatow dostarczy
swiadectwa potwierdzajace odpowiednia jakos¢ materiatow.
. przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie i maja potwierdzenie zastosowania w budynkach uzytecznosci publicznej

oraz:
- posiadajace certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- posiadajace certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub
Aprobate Techniczna,

- posiadajace oznakowanie CE itp.,
- potwierdzone wtasciwe klasy odpornosci ogniowe;j
e Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania
1 skladowania zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy inspekcje materialdw. Wszystkie miejsca czasowego skladowania
materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
¢ Wykonawca na uzycie innych materiatow niz te, ktore zostaly przedstawione w ofercie
musi uzyska¢ zgode Zamawiajacego.

Przewody: nalezy uzywaé¢ przewoddéw typu YDYpzo i kabli YKYzZo odpowiednich
rodzajow. lub odpowiednikow. Wszystkie dostarczone na budowg przewody powinny posiadaé
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu lub znak CE. Wykonawca powinien przedstawiaé
swiadectwa jakos$ci materialow na kazde wezwanie Zamawiajacego.

Puszki instalacyjne, do mocowania osprz¢tu instalacyjnego nalezy uzywaé puszek
podtynkowych @ 65 mm glebokosci 40 mm oraz poglebianych do montazu przekaznikow
bistabilnych przystosowanych do mocowania osprzgtu na wkrety 1 na pazurki. Puszki powinny
by¢ oznaczone znakiem CE. Jako puszki rozgalgzne nalezy stosowaé puszki podtynkowe @ 80
mm z pokrywa i listwami zaciskowymi.

Osprzet instalacyjny p/t o stopniu ochrony IP 20 lub odpowiedniki musi by¢
przystosowany do mocowania na wkrety 1 pazurki. Mechanizmy powinny by¢ wyposazone w
metalowe uchwyty. Mechanizmy gniazd wtyczkowych powinny posiada¢ podwoéjne zaciski
Srubowe umozliwiajace przytaczenie dwoch przewodow. Wszystkie gniazda wtyczkowe
powinny posiada¢ styki 2P+Z IP44 z klapka. Rodzaj i kolor osprzg¢tu nalezy ustali¢ z
zarzadzajacym realizacja kontraktu.

Jako lampy o$wietlenia ogdlnego nalezy stosowa¢ oprawy rastrowe nasufitowe TBS 165
4xTL5-14W/840 HFP MI PI dla swietlowek TLS lub odpowiedniki. Wydzielone oprawy nalezy
zaopatrzy¢ w modul o$wietlenia awaryjnego z czasem podtrzymania 2 h. W porozumieniu z
zarzadzajacym realizacja kontraktu dopuszcza si¢ uzycie odpowiednikow. W miejscach
oznaczonych na rzutach nalezy zainstalowac¢ oprawy o$wietlenia awaryjnego niestate z czasem
podtrzymania 2h typu EM 2 SE 18W AT lub odpowiedniki. Oprawy awaryjne nalezy podiaczac¢
do najblizszej oprawy oswietleniowej z PIR.



W pomieszczeniach komunikacji, sanitariatéw, na klatkach schodowych nalezy stosowac
oprawy AVR 254.094E 2x9W TC-E/2G7 ENSTO z czujnikiem ruchu PIR, czujnikiem natgzenia
oswietlenia i regulowanym czasem podtrzymania §wiecenia.

Oznaczenia rozdzielnic powinny by¢ naniesione na obudowy w sposob czytelny i trwaty.
Wewnatrz rozdzielnicy powinien by¢ umieszczony schemat instalacji w kieszeni, wraz z
numerami i opisami obwodow, wszystkie aparaty powinny by¢ oznaczone identycznymi
numerami obwodow.

Zmiana typu rozdzielnic i aparatow jest mozliwa po uzyskaniu zgody zarzadzajacego realizacja
kontraktu potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.

Aparatura modutowa, nalezy stosowac aparatur¢ modutowa wyszczeg6lniona w
projekcie wykonawczym. Ze wzgledu na wystepujace w miejscach zainstalowania aparatow
prady zwarciowe dopuszcza si¢ stosowanie aparatury o znamionowej zwarciowej zdolnosci
taczeniowej 6000 A.

Jako ochronniki przeciwprzepigciowe nalezy stosowa¢ ochronniki PP BCD TNS lub
odpowiedniki zapewniajace taki sam poziom ochrony.

Zmiana rodzaju aparatu jest mozliwa po uzyskaniu zgody zarzadzajacego realizacja
kontraktu potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.

Gloéwny wytacznik pradu: instalacje elektryczne wyposazono w gtowny wylacznik pradu
ppoz. umieszczony na zewnatrz budynku przy glownym wejsciu. Jest to przycisk koloru
czerwonego umieszczony w obudowie z szybka do zbicia oznaczony tablica o wymiarach min.
150X200, z czerwonym ttem fluorescencyjnym i napisem ,,GEOWNY WYLACZNIK PRADU”.
Po nacis$nigciu tego przycisku zostaje wytaczony wytacznik sieciowy w RG i powinny zostaé
wytaczone wszystkie obwody pradu w obiekcie.

Do gléwnej szyny uziemiajacej GSU nalezy przewodem LYzo 16 mm’ podlaczy¢
przewody PE instalacji w rozdzielnicach gtownych, tak jak pokazano na rzutach oraz wszystkie
metalowe rury i przewody instalacji wchodzace do obiektu i w nim zainstalowane.

W pomieszczeniach sanitariatow nalezy wykonaé miejscowe potaczenia wyrdwnawcze
MPW, przewodem DYzZo 2,5 p/t polaczy¢ wszystkie metalowe czgsci ktore sa uziemione w
sposob naturalny np. metalowe rury wod-kan., co i inne. Nie nalezy faczy¢ do MPW metalowych
elementow np. oscieznic drzwiowych ktdre nie sa potaczone ze zbrojeniem budynku. Przewod
MPW DYzo 2,5 do rur taczy¢ za pomoca metalowych objemek lub do przyspawanego uchwytu
Srubag M6. MPW zaleca sig polaczy¢ z przewodem PE instalacji elektrycznej na kazdej
kondygnacji.

2.2 Przechowywanie materiatow elektroinstalacyjnych przeznaczonych do wbudowania.

Materialy instalacyjne przeznaczone do wbudowania nalezy przechowywa¢ w warunkach
zapewniajacych ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi. Materiaty nalezy sktadowaé w
sposob staranny, zapewniajacy tatwa identyfikacje poszczegolnych ich rodzajow. Wszystkie
materialy powinny posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu wydane przez sprzedawce ktoére
Kierownik Rob6t powinien okazywac¢ na zadanie zarzadzajacego realizacja umowy.

2.3 Transport materiatow.

Transport materiatéw instalacyjnych moze si¢ odbywaé wszystkimi ogolnie dostgpnymi
srodkami komunikacji. Odcinki kabli przeznaczone do wbudowania ucigte na wymiar powinny
by¢ zwinigte w krazki i w takim stanie transportowane ogdlnie dostgpnymi $rodkami
komunikacji.

2.4 Warunki dostawy.
Dostawy materialow instalacyjnych powinny by¢ uzgodnione z zarzadzajacym realizacja
umowy 1 dostgpne do kontroli pod wzgledem rodzaju i jakos$ci.

2.5 Kontrola jakosci.



Wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do obrotu lub znak CE. Na wszystkie materiaty ulegajace zakryciu Wykonawca
powinien posiada¢ pisemne $wiadectwa jakosci i zglosi¢ je do odbioru czgsciowego przed
zakryciem. Kontrole jako$ci nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Wszystkie przyrzady uzyte do badan i pomiarow powinny posiada¢ aktualne $wiadectwa
sprawdzenia wystawione przez odpowiednie jednostki.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH DO
WYKONANIA ROBOT.

Do wykonania robot grupy 453-6 Instalacje elektryczne Wykonawca powinien
dysponowac nastgpujacymi rodzajami sprzetu:

-mloty z napgdem elektropneumatycznym do kucia i wiercenia w murze ogolnego
przeznaczenia,

-wiertnice do otworéw w murze ogdlnego przeznaczenia,

-wiertarki udarowe ogdlnego przeznaczenia,

-frezarki z tarczami do cigcia muréw z odkurzaczem przemystlowym do bezpylowego
wykonywania bruzd w murze,

-poziomnica ze wskaznikiem laserowym do precyzyjnego wyznaczania tras przewodow.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Do wykonania rob6t grupy 453-6 Instalacje elektryczne potrzebne sa $rodki transportu
ogoOlnego przeznaczenia — samochod osobowy, samochod dostawczy i samochdd cigzarowy
skrzyniowy o tadownosci do 3 t.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwiazanych z wykonywaniem elementow

instalacji elektrycznych.
Wykonawca, Kierownik Robdt posiadajacy uprawnienia do kierowania robotami w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie instalacji elektrycznych bez ograniczen oraz aktualne potwierdzenie
przynaleznosci do PIIB jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z
umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentow wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do robot Kierownik Robdt powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu
harmonogram robdt z okresleniem ich poczatku i konca. Czas wykonywania robot szczegdlnie
ucigzliwych powinien by¢ ustalony z Zamawiajacym.

Roboty zanikajace takie, jak:

-utozenie przewodow w bruzdach przed ich zaprawieniem,

-utozenie uziomu otokowego

powinny by¢ zgloszone do odbioru zarzadzajacemu realizacja kontraktu. Forme
zgloszenia nalezy ustali¢ przed przystapieniem do robot i wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Miejsca lokalizacji poszczegolnych elementéw na schematach pokazano w sposéb orientacyjny,
przed przystapieniem do robot w danym pomieszczeniu nalezy uzgodni¢ szczegoty lokalizacji
z Inspektorem Nadzoru. Na korytarzach przewody nalezy uktada¢ p/t, pasmowo w miejscach
zalecanych przez PN-IEC 60364. Przewody nalezy prowadzi¢ rownolegle do $cian, okien i drzwi



trasami zgodnymi z wymaganiem ustawy Prawo Budowlane i Warunkami Technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie. W bruzdach przewody nalezy uklada¢ tak, aby
byty one przykryte min. 5 mm tynku. Przewody w bruzdach mocowa¢ za pomoca opasek lub
odcinkéw drutu w sposob nie powodujacy uszkodzenia izolacji, szczegélnie starannie na
zatomach 1 przej$ciach przez $ciany. Po uloZeniu przewodow w bruzdach nalezy sprawdzié
wzrokowo stan izolacji i zaprawi¢ je gladzia szpachlowa. Zaleca si¢ wykonanie kontrolnego
pomiaru rezystancji izolacji utozonych przewodow.

5.2 Sposoby wykonczenia poszczegdlnych elementow, tolerancje wymiarowe, szczegoOly
technologiczne.
Rozdzielnice nalezy tak zamontowac, aby ich drzwiczki licowaly si¢ ze §ciana korytarza.

Nalezy wytyczy¢ trasy prowadzenia przewodéw, ktore powinny przebiegaé rownolegle
do krawedzi $cian i otworow drzwiowych i okiennych. Puszki instalacyjne lacznikow nalezy
umieszcza¢ na wysokosci 1,3 m, a gniazd wtyczkowych 0,4 m od posadzki. Otwory dla puszek
instalacyjnych powinny mie¢ $rednice nieco wigksza niz S$rednica puszki tak, aby byla
mozliwo$¢ pewnego mocowania puszki zaprawa gipsowa. Przewody w bruzdach i na Scianach
p/t nalezy mocowaé szczegoOlnie starannie w miejscach zagigcia. Przewody do puszek
wprowadza¢ przez tylna $cianke lub w sposob nie powodujacy utrudnienia przy montazu
osprzetu. Po ulozeniu przewoddéw nalezy je punktowo zaprawi¢ gladzia szpachlowa, grubosé
zaprawy nad przewodem powinna wynosi¢ minimum 5 mm.

PrzejScia przez $ciany i stropy powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

» wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

* przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

* przejscia pomi¢dzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

» obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Mechanizmy aparatow mocowa¢ w puszkach na pazurki i wkregty. W gniazdach
wtyczkowych nalezy przewody przylacza¢ do zaciskoéw w nastepujacej kolejnosci: przewdd
fazowy L do zacisku z lewej strony, przewdd N do zacisku z prawej strony patrzac od przodu
gniazda a przewod PE do styku ochronnego.

6.  OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
ROBOT.

e  Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robot zgodnie z Umowa, Specyfikacja
Techniczna, poleceniami Nadzoru Inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 Ustawy Prawo

Budowlane

e (Celem kontroli robot jest nadzér nad przygotowaniem i wykonaniem prac , aby
osiagnaé zatozona jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg
robot 1 jako$¢ materiatow.

e Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.

e Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, moze ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot. Inspektor Nadzoru
moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.



¢ Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawceg, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest lub inne dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie materialdow do stosowania. W przypadku materiatow, dla
ktérych atesty sa wymagane kazda partia dostarczona do robot powinna posiadac atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe powinny
posiada¢ atesty wydane przez Producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan powinny by¢ dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru na jego zyczenie. Materialy posiadajace
atesty, a urzadzenia — wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci to takie materiaty lub urzadzenia
zostang odrzucone.

Przedstawiciel Wykonawcy, Kierownik Robot jest odpowiedzialny za catos¢ wykonania
robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, normami i wiedza techniczna. Na kazde
wezwanie zamawiajacego Kierownik Robdt powinien przedstawiac:

-Dziennik Budowy

-harmonogram robot i kolejnos¢ prac uzgodnione z Zamawiajacym wraz z naniesionym

postgpem ich realizacji

-rysunki robocze dotyczace realizowanego etapu robot wraz naniesionymi poprawkami

-Swiadectwa jako$ci materiatdéw dostarczone przez producentow

-zalecenia i instrukcje DTR dostarczane przez producentow

-protokoty odbiorow robot zanikajacych.
Wszystkie zdarzenia na budowie powinny by¢ zapisane w Dzienniku Budowy. Za prowadzenie
Dziennika Budowy jest odpowiedzialny Kierownik Robot. Dziennik Budowy powinien by¢
przechowywany na budowie i okazywany na zadanie 0sob i organéw do tego upowaznionych.
Dziennik budowy jest przeznaczony do rejestracji, w formie wpisow, przebiegu robot
budowlanych oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i
majacych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonywania budowy, rozbiorki lub
montazu.
Dziennik budowy prowadzi si¢ w taki sposob, aby z dokonywanych w nim wpiséw wynikata
kolejnos¢ zdarzen i okolicznosci.
Na pierwszej stronie dziennika budowy inwestor zamieszcza imi¢ i nazwisko lub nazwe (firmg)
wykonawcy lub wykonawcow oraz 0sob sprawujacych kierownictwo budowy i rob6t
budowlanych, nadzor autorski i inwestorski, podajac ich specjalno$ci 1 numery uprawnien
budowlanych. Osoby te potwierdzaja podpisem i data przyjecie powierzonych im obowiazkow.
Kolejne strony dziennika budowy przeznacza si¢ na wpisy dotyczace przebiegu robot
budowlanych. Kazdy wpis oznacza data i podpisuje osoba dokonujaca wpisu, z podaniem
imienia, nazwiska, wykonywanej funkcji i nazwy jednostki organizacyjnej lub organu, ktory
reprezentuje.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nastepuje zmiana kierownika budowy,
kierownika robot, inspektora nadzoru inwestorskiego lub projektanta sprawujacego nadzor
autorski, w dzienniku budowy dokonuje si¢ wpisu okreslajacego stan zaawansowania i
zabezpieczenia przekazywanej budowy, rozbidrki lub montazu. Wpis ten potwierdza si¢ data i
podpisami osoby przekazujacej 1 przejmujacej obowiazki.
Pod kazdym wpisem w dzienniku budowy osoby, ktorych wpis dotyczy, potwierdzaja podpisem
i data zapoznanie si¢ z jego trescia.
Kierownik Budowy stwierdza wpisem w dzienniku budowy fakt zamknigcia dziennika lub jego
kontynuacj¢ w nastgpnym, kolejno numerowanym tomie. Wpiséw w dzienniku budowy
dokonuje si¢ w sposob trwaty i czytelny na oryginatach i kopiach stron, zamieszczajac je w
porzadku chronologicznym, w sposob uniemozliwiajacy dokonanie pdzniejszych uzupehien.



W razie konieczno$ci wprowadzenia poprawek do dokonanych juz wpisow, nalezy niewtasciwy
tekst skresli¢c w sposob umozliwiajacy jego odczytanie i wprowadzi¢ wtasciwa tres¢, z
uzasadnieniem wprowadzonej zmiany. Skreslenia i poprawki sa dokonywane w formie wpisu do
dziennika budowy.
Dokonywanie wpiséw na odwrocie ponumerowanych stron jest zabronione.
Protokoly zwiazane z budowa lub sporzadzane w trakcie wykonywania robot budowlanych
wpisuje si¢ do dziennika budowy.
Dopuszcza si¢ sporzadzanie protokotow na oddzielnych arkuszach. Arkusze te nalezy dotaczy¢
w sposob trwaty do oryginatu dziennika budowy i jego kopii lub zamies$ci¢ w oddzielnym
zbiorze, dokonujac w dzienniku budowy wpisu o fakcie ich prowadzenia.
Do dokonywania wpisow w dzienniku budowy upowaznieni sa:

1) inwestor,

2) inspektor nadzoru inwestorskiego,

3) projektant,

4) kierownik budowy,

5) kierownik robot budowlanych,

6) osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

7) pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organdéw uprawnionych do

kontroli przestrzegania przepiséw na budowie - w ramach dokonywanych czynnosci

kontrolnych.

Pracownicy organdéw nadzoru budowlanego potwierdzaja kazdorazowo, wpisem do

dziennika budowy, swoja obecnos¢ na budowie.
Dziennik budowy znajduje si¢ na stale na terenie budowy lub rozbidrki i jest dostepny dla oséb
upowaznionych. Dziennik budowy nalezy przechowywac¢ w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu,
kradziezy lub zniszczeniu.
Za wlasciwe prowadzenie dziennika budowy, jego stan oraz wlasciwe przechowywanie na
terenie budowy jest odpowiedzialny kierownik budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot 1 jako$¢ zastosowanych materiatow.
Wykonawca na biezaco bedzie przeprowadzat odpowiednie pomiary i badania budowanych
instalacji elektrycznych zgodnych ze specyfikacja robot w zakresie odbioru instalacji
oddawanych do uzytkowania.

Pomiary na urzadzeniach elektrycznych zamontowanych w obiekcie przed przekazaniem
do eksploatacji maja na celu sprawdzenie czy:

» urzadzenia zostaty prawidtowo dobrane,
zamontowane zgodnie z dokumentacja,

nie sa uszkodzone,

wlasciwie wykonano nastawy zabezpieczen,
sprawdzona zostata funkcjonalno$¢ dziatania,

sygnalizacja dziata poprawnie,

vV V V V V V

spelniono wszystkie warunki aby obwody elektryczne w cato$ci mogty spetnia¢
stawiane im dokumentacja techniczna wymagania i mogly by¢ bezpiecznie
eksploatowane.

Efektem pomiaréw powinny by¢ protokoly pomiar6w pomontazowych.

Zasady wykonywania pomiarow.

Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw odbiorczych i eksploatacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do warunkéw



normalnej pracy podczas eksploatacji urzadzen czy instalacji,

przed przystapieniem do pomiardéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ funkcjonowania
przyrzadow (kontrola, proba itp.),

przed rozpoczgciem pomiarow nalezy dokona¢ ogledzin badanego obiektu dla stwierdzenia
jego kompletnosci, braku usterek oraz prawidtowos$ci wykonania i oznakowania,
sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzadzen ochronnych oraz prawidtowosci
polaczen.

przed przystapieniem do pomiaréw nalezy zapoznac¢ si¢ z dokumentacja techniczna celem
ustalenia poprawnego sposobu wykonania badan,

Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy dokona¢ niezbgdnych ustalen i obliczen
warunkujacych:

» wybor poprawnej metody pomiaru,

» jednoznacznos¢ kryteridow oceny wynikow,

» mozliwos$¢ popehnienia btedow czy uchybow pomiarowych,

» koniecznos$¢ zastosowania wspdtczynnikoéw poprawkowych do

» wartosci zmierzonych.
e) nie nalezy bez potrzeby dotykaé czgsci czynnych i czg$ci przewodzacych oraz czesci
obcych, pamigtajac, ze ochrona przeciwporazeniowa moze by¢ niesprawna.

f) nalezy pamigtaé, ze urzadzenia charakteryzujace si¢ duza pojemnoscia, jak kable 1
kondensatory po wylaczeniu napigcia zagrazaja jeszcze porazeniem.

Przyrzady uzywane do sprawdzania stanu ochrony przeciwporazeniowej dla zachowania
wiarygodno$ci wynikow badan powinny by¢ poddawane okresowej kontroli metrologicznej co
najmniej raz na rok. Zgodnie z Zarzadzeniem nr 12 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z 30 marca
1999 r. [15.30.] w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o miernikach oporu p¢tli
zwarcia, okres waznosci dowodow kontroli metrologicznej miernikow tego typu wynosi 13
miesigey, liczac od pierwszego dnia miesiaca, w ktorym dokonano legalizacji ponowne;.
Przyrzady uzywane do pomiaru rezystancji izolacji powinny by¢ poddawane okresowej kontroli
metrologicznej uwierzytelnienia w razie uszkodzenia lub stwierdzenia, ze btedy wskazan
przekraczaja btad graniczny dopuszczalny wynoszacy 20 %. Takie wymagania wynikaja z
Zarzadzenia nr 18 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z 11 lipca 2000r. [15.31] w sprawie
wprowadzenia przepisOw metrologicznych o miernikach oporu izolacji.

Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” podaje wymagany zakres prob odbiorczych. Norma
wymaga, aby kazda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byta poddana ogledzinom i
probom celem sprawdzenia, czy zostaly spetnione wymagania normy. Przed przystapieniem do
prob nalezy udostepni¢ wykonujacym sprawdzenie instalacji, dokumentacje techniczna wraz z
protokotami ogledzin i prob czastkowych wykonanych podczas montazu.

Ogledziny
Ogledziny to pierwszy etap pomiarow, ktory nalezy wykonac przed przystapieniem do prob przy
odtaczonym zasilaniu, z zachowaniem ostroznos$ci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
1 uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny maja potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:

-spetniaja wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

- zostaly prawidlowo dobrane i1 zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy

-nie maja uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo;

-maja wlasciwy sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,;
-wlasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe;



- wlasciwie dobrano i1 oznaczono zabezpieczenia i aparaturg;
-sa wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze 1 informacyjne;
-zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.

Proby

Norma zawiera zakres prob odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb sa

nastepujace:

-proba ciaglosci przewoddw ochronnych, w tym giéwnych 1 dodatkowych

polaczen wyréwnawczych 1 pomiar ich rezystancji;

-pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

-sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania;

-sprawdzenie biegunowosci;

-proba dzialania;

Opisane w normie metody wykonywania préob, sa podane jako zalecane, dopuszcza si¢
stosowanie innych metod, pod warunkiem, ze zapewnia réwnie miarodajne wyniki. W
przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe ta i proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.

Dokumentacja wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych
Kazda praca pomiarowo-kontrolna (sprawdzenie odbiorcze lub okresowe) powinna by¢
zakonczona wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiarow.

Protokot z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawierac:
nazwe¢ badanego urzadzenia i jego dane znamionowe;
miejsce pracy badanego urzadzenia;
rodzaj pomiarow;
nazwisko osoby wykonujacej pomiary;
date¢ wykonania pomiarow;
spis uzytych przyrzadéw i ich numery;
szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwodoéw, lub inny sposob jedno-
znacznej identyfikacji elementow badanej instalacji

8. liczbowe wyniki pomiarow;

9. uwagi;

10. wnioski.

Kazde badanie instalacji elektrycznych zaréwno z bezpiecznikami, z wytacznikami
nadmiarowo-pradowymi jak 1 z wylacznikami réznicowopradowymi, powinno by¢
udokumentowane protokotem z tych badan, ktéry powinien zawiera¢ informacje o wynikach
ogledzin 1 badan oraz informacje dotyczace zmian w stosunku do dokumentacji i odchylen od
norm i przepiséw, z podaniem czg¢sci instalacji ktorych to dotyczy.

Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywac¢ wytacznie osoby posiadajace aktualne
zaswiadczenia kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujaca pomiary
moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona
by¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Odbidr instalacji elektrycznej powinien odbywac si¢ komisyjnie i by¢ zakonczony
protokotem badan odbiorczych. Wzory takich protokoléw zataczono ponizej. Protokotly z
wszystkich kontroli i badan powinny by¢ zalacznikiem do wpisu w ksiazce obiektu budowlanego
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji.

Nk v —

Wszystkie badania i pomiary beda wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm i
obowiazujacych przepisow. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania) Pomiary
nalezy wykona¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badana faza i



pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,25 MQ
dla instalacji 230 V 1 0,5 MQ dla instalacji 400 V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

Rezystancja izolacji silnikow, itp. nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ.

- Pomiary skutecznosci samoczynnego wylaczenia zasilania i ciagtosci przewodu PE,
Nalezy sprawdzi¢ czy:

punkty $wietlne zalaczaja si¢ zgodnie z zatozonym programem

w gniazdach wtyczkowych przewody sa dotaczone do wlasciwych zaciskow

wydzielone obwody sa zabezpieczone wylacznikami zgodnie ze schematem

wydzielone oprawy posiadaja moduly zasilania awaryjnego, w stanie normalnym wskazniki
tadowania sygnalizuja tadowanie akumulatorow a w stanie awaryjnym lampy si¢ Swieca

W stanie awaryjnym zas§wiecaja si¢ oprawy oswietlenia ewakuacyjnego

zmierzy¢ prady obciazenia na poszczegdlnych fazach w celu ustalenia czy obciazenia sa
symetrycznie roztozone

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.
Zgodnie z umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca zaptata za roboty jest
ustalona w formie ryczaltowej i przedmiary i obmiary rob6t nie b¢da wymagane.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Odbidr czesciowy robot jest wykonywany na wniosek (polecenie) Inspektora Nadzoru i dotyczy
tych fragmentow instalacji, ktore przy odbiorze koncowym sa niewidoczne: przewody
wtynkowe, potaczenia w puszkach instalacyjnych i osprzgtowych itp.

Zalecana jest obecno$¢ Przedstawiciela Zamawiajacego w odbiorach czg$ciowych. Wyniki
odbioru maja charakter protokoétu i stanowia sktadowa dokumentacji budowy.

ODBIOR KONCOWY ROBOT

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg. wzoru
okreslonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego, Wykonawca jest obowiazany przygotowac:

- kompletna dokumentacj¢ budowy,

- protokoty prob 1 pomiarow,

- gwarancje producenta, DTR-ki i specyfikacje zastosowanych urzadzen,

- deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow,

- szkice lub rysunki realizacji robot towarzyszacych (przebudowy innych instalacji) 1 protokoty
odbioru i przekazania tych robot,

- oswiadczenie (pisemne) Wykonawcy o zgodnosci zrealizowanych prac z dokumentacja
budowy.

Odbidr koncowy powinien mie¢ charakter protokoétu, podpisanego przez upowaznionych
przedstawicieli 1 osoby biorace udzial w czynnosciach odbioru. Zawartos¢ protokétu stanowia
ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz terminy ich
usunigcia. Odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie moze by¢ polaczony z przekazaniem
Zamawiajacemu do eksploatacji.

ODBIOR OSTATECZNY

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze si¢ odby¢ po odbiorze catosci robot wykonanych w
obiekcie, po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen.



9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH.
Nie przewiduje si¢ wykonywania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1 Projekty wykonawcze instalacji elektrycznych.

10.2 Ustawy:

Ustawa z 26 czerwca 1974r. — Kodeks Pracy (tekst jednolity DzU z 1998r. nr 21 poz. 94 z
pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity DzU z 2002r. nr 147,
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity DzU 2006r. nr 156, poz. 1118 z
pézniejszymi zmianami).

10.3 Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (DzU z 2003r., nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie ksiazki obiektu
budowlanego (DzU z 2003r., nr 120, poz. 1134).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 15 grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzgtu elektrycznego (DzU z 2005r., nr 259, poz. 2172).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzU z 1999r., nr 80, poz. 912).

10.4 Normy:

Norma wieloarkuszowa 60364:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.



PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.



