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1.  CZÆÚÃ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj¹cego: 
 Monta¿ dêwigu platformowego zewnêtrznego dla osób niepeùnosprawnych w Powiatowym 
O�rodku Wsparcia dla Osób z Zaburzeniami Psychicznymi w Hajnówce przy ul. Ptaszyñskiego 14. 

 
1.2. Przedmiot ST 

 Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s¹  wymagania  dotycz¹ce wykonania  i 
odbioru  robót  zwi¹zanych  z  wykonaniem  konstrukcji  betonowych  i ¿elbetowych w obiektach 
kubaturowych. 
1.3. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objêtych zamówieniem okre�lonym w pkt. 1.8. 
Odstêpstwa  od  wymagañ  podanych  w  niniejszej   specyfikacji   mog¹  mieã  miejsce  tylko 
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno�ã, 
¿e podstawowe wymagania bêd¹ speùnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikaj¹cych z 
do�wiadczenia   oraz   uznanych   reguù   i   zasad   sztuki   budowlanej   oraz   przy   uwzglêdnieniu 
przepisów bhp. 

 
1.4. Przedmiot i zakres robót objêtych  ST 

 Specyfikacja   dotyczy   zasad   prowadzenia   robót   zwi¹zanych   z   wykonywaniem   
konstrukcji betonowych   i   ¿elbetowych   w   obiektach   kubaturowych.   Specyfikacja   dotyczy   
wszystkich czynno�ci maj¹cych na celu wykonanie robót zwi¹zanych z: 

�   przygotowaniem mieszanki betonowej, 

�   wykonaniem rusztowañ, 
�   wykonaniem deskowañ wraz z usztywnieniem, 

�   ukùadaniem i zagêszczaniem mieszanki betonowej, 

�   pielêgnacj¹ betonu. 
 
1.5. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia   podane   w   niniejszej   Specyfikacji   s¹   zgodne   z   odpowiednimi   normami   
oraz okre�leniami  podanymi  w  ST  �Wymagania  ogólne�,  Kod  CPV  45000000-7,  pkt 1.4.,  a  
tak¿e podanymi poni¿ej: 

Beton  zwykùy  �  beton  o  gêsto�ci  powy¿ej  1,8  t/m3  wykonany  z  cementu,  wody,  kruszywa 
mineralnego  o  frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  ewentualnych  dodatków  mineralnych  i 
domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa � mieszanka wszystkich skùadników przed zwi¹zaniem betonu. 

Zaczyn cementowy � mieszanka cementu i wody. 
 

Zaprawa  �  mieszanka  cementu,  wody,  skùadników  mineralnych  i  ewentualnych  dodatków 
przechodz¹cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Nasi¹kliwo�ã betonu � stosunek masy wody, któr¹ zdolny jest wchùon¹ã beton, do jego masy w 
stanie suchym. 

Stopieñ   wodoszczelno�ci   �   symbol   literowo-liczbowy   (np.   W8)   klasyfikuj¹cy   beton   pod 
wzglêdem  przepuszczalno�ci  wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesiêciokrotn¹  warto�ã 
ci�nienia wody w MPa, dziaùaj¹cego na próbki betonowe. 

Stopieñ  mrozoodporno�ci  �  symbol  literowo-liczbowy  (np.  F150)  klasyfikuj¹cy  beton  
pod wzglêdem  jego  odporno�ci  na  dziaùania  mrozu.  Liczba  po  literze  F  oznacza  wymagan¹  
liczbê cykli zamra¿ania i odmra¿ania próbek betonowych. 
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Klasa  betonu  �  symbol  literowo-liczbowy  (np.  B30)  klasyfikuj¹cy  beton  pod  wzglêdem  jego 

wytrzymaùo�ci na �ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymaùo�ã gwarantowan¹ Rb
G (np.Beton 

klasy B30 przy Rb = 30 MPa). 

Wytrzymaùo�ã  gwarantowana  betonu  na  �ciskanie  Rb
G   �  wytrzymaùo�ã  (zapewniona  z 

95-proc. prawdopodobieñstwem) uzyskania w wyniku badania na �ciskanie kostek sze�ciennych 
o   boku   150   mm,   wykonanych,   przechowywanych   i badanych   zgodnie   z norm¹   PN-EN 
12300-3:2001. 

 
 
1.6. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za  jako�ã  ich wykonania oraz za zgodno�ã 
z dokumentacj¹  projektow¹,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru. 
Ogólne  wymagania  dotycz¹ce  robót  wykonywanych  na  tej  budowie  podano  w ST �Wymagania 
ogólne� Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. 

 
1.7. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i ¿elbetowych w obiektach 

kubaturowych 

 Roboty  betonowe  i  ¿elbetowe  nale¿y  wykonaã  na  podstawie  dokumentacji projektowej,  
oraz ST �Wymagania Ogólne� Kod CPV 45000000-7.  

 
 
1.8. Nazwy i kody robót objêtych zamówieniem: 

grupy robót: 
- 452    � roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 
lub        ich czê�ci 
klasy robót: 
- 4521  - roboty budowlane w zakresie budynków  
kategorie robót: 
- 45262  - betonowanie bez zbrojenia 

 

2.  WYMAGANIA DOTYCZ¥CE W£AÚCIWOÚCI MATERIA£ÓW 
2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce wùa�ciwo�ci materiaùów, ich pozyskiwania i 
skùadowania podano w ST �Wymagania ogólne� Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Wszystkie  materiaùy  do  wykonania  konstrukcji  betonowych  i  ¿elbetowych  powinny  
odpowiadaã wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 
technicznych). 

 
2.2. Skùadniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement � wymagania i badania 

Do wykonania betonów klasy B30 i B40 powinien byã stosowany cement portlandzki CEM I (bez 
dodatków), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N speùniaj¹cy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane 
cementy powinny charakteryzowaã siê nastêpuj¹cym skùadem: 
�   zawarto�ã krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%, 

�   zawarto�ã alkaliów do 0,6%, 

�   zawarto�ã alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%, 
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�   zawarto�ã C4AF + 2 x C3A ≤ 20%, 

�   zawarto�ã glinianu trójwapniowego C3A ≤ 7%. 

Cement pochodz¹cy z ka¿dej dostawy musi speùniaã wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. 
Przed  u¿yciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  nale¿y  przeprowadziã  kontrolê 
obejmuj¹c¹: 
�   oznaczenie wytrzymaùo�ci wg PN-EN 196-1 

�   oznaczenie czasu wi¹zania wg PN-EN 196-3 

�   oznaczenie zmiany objêto�ci wg PN-EN 196-3 

�   sprawdzenie   zawarto�ci   grudek   cementu   nie   daj¹cych   siê   rozgnie�ã   w   palcach   i   nie 
rozpadaj¹cych siê w wodzie. 

Wyniki badañ powinny speùniaã nastêpuj¹ce wymagania: 

�   pocz¹tek wi¹zania najwcze�niej po upùywie 60 minut 

�   koniec wi¹zania najpóêniej po upùywie 10 godz. 

�   oznaczenie zmiany objêto�ci: nie wiêcej ni¿ 8 mm 

Nie dopuszcza siê wystêpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniej¹cym, 
wiêkszej   ni¿   20%   ciê¿aru   cementu   ilo�ci   grudek   niedaj¹cych   siê   rozgnie�ã   w palcach   i 
nierozpadaj¹cych  siê  w  wodzie.  Grudki  nale¿y  usun¹ã  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku 
oczka  kwadratowego  2  mm.  W  przypadku,  gdy  wymienione  badania  wyka¿¹  niezgodno�ã  z 
normami, cement nie mo¿e byã u¿yty do wykonania betonu. 

Magazynowanie: 

�   cement pakowany (workowany) � skùady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie,  zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamkniête  
(budynki  lub pomieszczenia o szczelnym dachu i �cianach); 
�   cement  luzem  �  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  ¿elbetowe  przystosowane  do 

pneumatycznego  zaùadunku  i  wyùadunku  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urz¹dzenia  do 
przeprowadzania  kontroli  objêto�ci  cementu  znajduj¹cego  siê  w  zbiorniku  lub  otwory  do 
przeprowadzania   kontroli   objêto�ci   cementu,   wùazy   do   czyszczenia   oraz   klamry   na 
wewnêtrznych �cianach). 
Podùo¿a skùadów otwartych powinny byã twarde i suche,  odpowiednio pochylone, 

zabezpieczaj¹ce cement przed  �ciekami  wody deszczowej i zanieczyszczeñ. Podùogi 
magazynów   zamkniêtych   powinny   byã   suche   i   czyste,   zabezpieczaj¹ce   cement   przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale¿ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 
mo¿e byã u¿yty do betonu po okresie: 

�   10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skùadach otwartych, 

�   po  upùywie  terminu  trwaùo�ci  podanego  przez  wytwórniê,  w  przypadku  przechowywania  w 
skùadach zamkniêtych. 

Ka¿da   partia   cementu,   dla   której   wydano   oddzielne   �wiadectwo   jako�ci   powinna   byã 
przechowywana osobno w sposób umo¿liwiaj¹cy jej ùatwe rozró¿nienie. 
2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo do betonu  powinno  charakteryzowaã  siê staùo�ci¹  cech  fizycznych  i  jednorodno�ci¹ 
uziarnienia pozwalaj¹c¹ na wykonanie partii betonu o staùej jako�ci. 
Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  musz¹  byã  na  placu  oddzielnie  skùadowane,  na 
umocnionym i czystym podùo¿u w sposób uniemo¿liwiaj¹cy mieszanie siê. 
Kruszywa grube powinny speùniaã wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie 
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grubym nie dopuszcza siê grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto�ã podziarna nie powinna 
przekraczaã 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny byã wiêksze ni¿: 
�   1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego, 

�   3/4   odlegùo�ci   w   �wietle   miêdzy   prêtami   zbrojenia,   le¿¹cymi   w   jednej   pùaszczyênie pro-
stopadùej do kierunku betonowania. 

Do  betonów  klas  B30  i  wy¿szych  nale¿y  stosowaã  wyù¹cznie  grysy  granitowe  lub  bazaltowe 
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 

Stosowanie grysów z innych skaù dopuszcza siê pod warunkiem, ¿e zostaùy one zbadane w 
placówce  badawczej  wskazanej  przez  zamawiaj¹cego,  a  wyniki  badañ  speùniaj¹  wymagania 
dotycz¹ce grysów granitowych i bazaltowych. 

Grysy powinny odpowiadaã nastêpuj¹cym wymaganiom: 

�   zawarto�ã pyùów mineralnych � do 1%, 

�   zawarto�ã ziaren nieforemnych (to jest wydùu¿onych pùaskich) � do 20%, 

�   wskaênik rozkruszenia: 

� dla grysów granitowych � do 16%, 

� dla grysów bazaltowych i innych � do 8%, 

�   nasi¹kliwo�ã � do 1,2%, 

�   mrozoodporno�ã wedùug metody bezpo�redniej � do 2%, 

�   mrozoodporno�ã wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej do 10%, 

�   reaktywno�ã alkaliczna z cementem okre�lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna 
wywoùywaã zwiêkszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

�   zawarto�ã zwi¹zków siarki � do 0,1%, 

�   zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych � do 0,25%, 

�   zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych, nie daj¹cych barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Kruszywem  drobnym  powinny  byã  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm  pochodzenia  rzecznego  lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawarto�ã poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna siê mie�ciã w granicach: 

�   do 0,25 mm � 14÷19%, 
�   do 0,50 mm � 33÷48%, 
�   do 1,00 mm � 53÷76%. 
Piasek powinien speùniaã nastêpuj¹ce wymagania: 

�   zawarto�ã pyùów mineralnych � do 1,5%, 

�   reaktywno�ã alkaliczna z cementem okre�lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna 
wywoùywaã zwiêkszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

�   zawarto�ã zwi¹zków siarki � do 0,2%, 

�   zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych � do 0,25%, 

�   zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych � nie daj¹ca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

�   w kruszywie drobnym nie dopuszcza siê grudek gliny. 

Piasek pochodz¹cy z ka¿dej dostawy musi byã poddany badaniom obejmuj¹cym: 
�   oznaczenie skùadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999, 

�   oznaczenie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych wg normy PN-EN 933-7:2000, 

�   oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza siê podobnie, jak zawarto�ã 
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zanie-czyszczeñ obcych, 

�   oznaczenie zawarto�ci pyùów mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, 
PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002. 

Dostawca kruszywa jest zobowi¹zany do przekazania dla ka¿dej partii kruszywa wyników jego 
peùnych badañ wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wyników badania specjalnego dotycz¹ce 
reaktywno�ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 

W  przypadku,  gdy  kontrola  wyka¿e  niezgodno�ã  cech  danego  kruszywa  z  wymaganiami 
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, u¿ycie takiego kruszywa mo¿e nast¹piã po jego uszlachetnieniu 
(np.  przez  pùukanie  lub  dodanie  odpowiednich  frakcji  kruszywa)  i ponownym  sprawdzeniu. 
Nale¿y   prowadziã   bie¿¹c¹   kontrolê   wilgotno�ci   kruszywa   wg   normy   PN-EN   1097-6:2002 
dla korygowania receptury roboczej betonu. 

2.2.3. Woda 

Do   przygotowania   mieszanki   betonowej   i   skrapiania   podùo¿a   stosowaã   mo¿na   wodê 
odpowiadaj¹c¹ wymaganiom normy   PN-EN 1008-1:2004 �Woda zarobowa do betonu. 
Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody  odzyskanej  z  procesów  produkcji  betonu�.  Bez  badañ  laboratoryjnych  mo¿na  stosowaã 
wodoci¹gow¹ wodê pitn¹. 
Niedozwolone jest u¿ycie wód �ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj¹cych 
tùuszcze organiczne, oleje i muù. 
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca siê stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziaùaniu: 
�   napowietrzaj¹cym, 
�   uplastyczniaj¹cym, 
�   przy�pieszaj¹cym lub opóêniaj¹cym wi¹zanie. 
Dopuszcza siê stosowanie domieszek kompleksowych: 

�   napowietrzaj¹co-uplastyczniaj¹cych, 
�   przy�pieszaj¹co-uplastyczniaj¹cych. 

Domieszki  do  betonów  musz¹  mieã  aprobaty,  wydane  przez  Instytut  Techniki  Budow-lanej  lub 
Instytut Dróg i Mostów oraz posiadaã atest producenta. 

 
2.3. Beton 

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi speùniaã nastêpuj¹ce wymagania: 

�   nasi¹kliwo�ã � do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003, 

�   mrozoodporno�ã � ubytek masy nie wiêkszy od 5%, spadek wytrzymaùo�ci na �ciskanie  nie 
wiêkszy ni¿ 20% po 150 cyklach zamra¿ania i odmra¿ania (F150); badanie wg normy PN-EN 
206-1:2003, 

�   wodoszczelno�ã � wiêksza od 0,8MPa (W8), 

�   wskaênik wodno-cementowy (w/c) � ma byã mniejszy od 0,5. 

Skùad mieszanki  betonowej powinien byã ustalony zgodnie z norm¹ PN-EN 206-1:2003 tak, 
aby przy najmniejszej ilo�ci wody zapewniã szczelne uùo¿enie mieszanki w wyniku zagêszczania 
przez  wibrowanie.  Skùad  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni 
betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien 
odpowiadaã najmniejszej jamisto�ci. 

Zawarto�ã   piasku   w   stosie   okruchowym   powinna   byã   jak   najmniejsza   i   jednocze�nie 
zapewniaã  niezbêdn¹  urabialno�ã  przy  zagêszczeniu  przez  wibrowanie  oraz  nie  powinna  byã 
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. 

wiêksza ni¿ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymaln¹ zawarto�ã piasku w mieszance betonowej ustala siê nastêpuj¹co: 
�   z  ustalonym  skùadem  kruszywa  grubego  wykonuje  siê  kilka  (3÷5)  mieszanek  betonowych  o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj¹cych ró¿n¹, ale nie 
wiêksz¹ od dopuszczalnej, ilo�ã piasku, 

�   za optymaln¹ ilo�ã piasku przyjmuje siê tak¹, przy której mieszanka betonowa zagêszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje siê najwiêksz¹ mas¹ objêto�ciow¹. 
Warto�ã  parametru  A  do  wzoru  Bolomey�a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaênika  w/c 

charakteryzuj¹cego  mieszankê  betonow¹  nale¿y  okre�liã  do�wiadczalnie.  Wspóùczynnik  ten 
wyznacza   siê   na   podstawie   uzyskanych   wytrzymaùo�ci   betonu   z   mieszanek   o   ró¿nych 
warto�ciach  w/c (mniejszych  i wiêkszych  od warto�ci  przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych 
ze stosowanych materiaùów. Dla teoretycznego  ustalenia  warto�ci  wskaênika  w/c w mieszance 
mo¿na skorzystaã z warto�ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilo�ci cementu w zale¿no�ci od klasy betonu s¹ nastêpuj¹ce: 

�   400 kg/m3 � dla betonu klas B-25 i B-30, 

�   450 kg/m3 � dla betonu klas B-35 i wy¿szych. 
Przy projektowaniu skùadu mieszanki betonowej zagêszczanej przez wibrowanie 

i dojrzewaj¹cej w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie ni¿sza ni¿ 10 st. C), 

�redni¹ wymagan¹ wytrzymaùo�ã na �ciskanie nale¿y okre�liã jako równ¹ 1,3 Rb
G

 

Zawarto�ã  powietrza  w  mieszance  betonowej  badana  metod¹  ci�nieniow¹  wg  normy  PN-EN 
206-1:2003 nie powinna przekraczaã: 
�   warto�ci 2% � w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj¹cych, 
�   warto�ci  3,5÷5,5%  �  dla  betonu  nara¿onego  na  czynniki  atmosferyczne,  przy  uziarnieniu 

kruszywa do 16 mm, 

�   warto�ci 4,5÷6,5% � dla betonu nara¿onego na staùy dostêp wody przed zamarzniêciem przy 
uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byã nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 
normie   symbolem   K-3.   Sprawdzanie   konsystencji   mieszanki   przeprowadza   siê   podczas 
projektowania jej skùadu i nastêpnie przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza siê dwie metody badania: 

�   metod¹ Ve-Be, 

�   metod¹ sto¿ka opadowego. 

Ró¿nice pomiêdzy zaùo¿on¹  konsystencj¹  mieszanki  a kontrolowan¹  metodami okre�lony-mi  w 
normie PN-EN 206-1:2003 nie mog¹ przekraczaã: 
�   ±20% warto�ci wskaênika Ve-Be, 

�   ±10 mm przy pomiarze sto¿kiem opadowym. 

Pomiaru  konsystencji  mieszanek  K1  do  K3  (wg  normy  PN-EN  206-1:2003)  trzeba  dokonaã 
aparatem Ve-Be. 

Dla   konsystencji   plastycznej   K3   dopuszcza   siê   na   budowie   pomiar   przy   pomocy   sto¿ka 
opadowego. 

 
2.4. Warunki przyjêcia na budowê materiaùów i wyrobów do robót betonowych 

Materiaùy   i   wyroby   do   robót   betonowych   mog¹   byã   przyjête   na   budowê,   je�li   speùniaj¹ 
nastêpuj¹ce warunki: 
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�   s¹  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyk¹  podan¹  w  dokumentacji  projektowej  i 
specyfikacji technicznej (szczegóùowej), 

�   s¹ wùa�ciwie opakowane, firmowo zamkniête (bez oznak naruszenia zamkniêã) i oznakowane 
(peùna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 

�   speùniaj¹ wymagane wùa�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

�   producent dostarczyù dokumenty �wiadcz¹ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub 
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

�   speùniaj¹ wymagania wynikaj¹ce z ich terminu przydatno�ci do u¿ycia. 
Przyjêcie  materiaùów  i  wyrobów  na  budowê  powinno  byã  potwierdzone  wpisem  do dziennika 
budowy lub protokoùem przyjêcia materiaùów. 

 
2.5. Warunki przechowywania materiaùów i wyrobów do robót betonowych 

Materiaùy  i  wyroby  do  robót  betonowych  powinny  byã  przechowywane  i  magazynowane 
zgodnie  z  instrukcj¹  producenta  oraz  wymaganiami  odpowiednich  dokumentów  odniesienia  tj. 
norm b¹dê aprobat technicznych. 

Pomieszczenie   magazynowe   do   przechowywania   materiaùów   i   wyrobów   opakowanych 
powinno byã kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, 
przemarzniêciem i przed dziaùaniem promieni sùonecznych. 

Wyroby   konfekcjonowane   powinny   byã   przechowywane   w   oryginalnych,   zamkniêtych 
opakowaniach  w  temperaturze  powy¿ej  +5°C  a  poni¿ej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w worki 
powinny  byã  ukùadane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej  podùodze,  w  ilo�ci  warstw  nie 
wiêkszej ni¿ 10. 

Je¿eli  nie  ma  mo¿liwo�ci  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodê  nale¿y 
przechowywaã  w szczelnych  i czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywaã 
wody   w   opakowaniach   po   �rodkach   chemicznych   lub   w   takich,   w   których   wcze�niej 
przetrzymywano materiaùy mog¹ce zmieniã skùad chemiczny wody. 

 
 
3.  WYMAGANIA DOTYCZ¥CE SPRZÆTU, MASZYN I NARZÆDZI 
3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w ST �Wymagania ogólne�, Kod CPV 

45000000-7, pkt 3 
 
3.2. Sprzêt do wykonywania robót betonowych 

Wykonawca  jest  zobowi¹zany  do  u¿ywania  takiego  sprzêtu  i  narzêdzi,  które  nie  spowoduj¹ 
niekorzystnego  wpùywu  na  jako�ã  materiaùów  i  wykonywanych  robót  oraz  bêd¹  przyjazne  dla 
�rodowiska. 
Do wykonywania robót betonowych nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy sprzêt i narzêdzia pomocnicze: 

3.2.1. Dozowanie skùadników 

Dozatory musz¹ mieã aktualne �wiadectwo legalizacji. Skùadniki musz¹ byã dozowane wagowo. 

3.2.2. Mieszanie skùadników 

Mieszanie  skùadników  musi  odbywaã  siê  wyù¹cznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  dziaùaniu 
(zabrania siê stosowaã mieszarek wolnospadowych). 

3.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu zewnêtrznego mieszanek betonowych nale¿y stosowaã mieszalniki samochodowe 
(tzw.   �gruszki�).   Ilo�ã   �gruszek�   nale¿y   dobraã   tak,   aby   zapewniã   wymagan¹   szybko�ã 
betonowania  z  uwzglêdnieniem  odlegùo�ci  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 
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skrzyniowych ani wywrotek. 

3.2.4. Podawanie mieszanki 

Do  podawania  mieszanek  nale¿y  stosowaã  pojemniki  lub  pompy  do  podawania  mieszanek 
plastycznych. Dopuszcza siê tak¿e przeno�niki ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszankina 
odlegùo�ã nie wiêksz¹ ni¿ 10 m. 

3.2.5. Zagêszczanie 

Do zagêszczania  mieszanki betonowej stosowaã wibratory wgùêbne o czêstotliwo�ci  min. 6000 
drgañ/min.  z  buùawami  o  �rednicy  nie  wiêkszej  od  0,65  odlegùo�ci  miêdzy  prêtami  zbrojenia 
krzy¿uj¹cymi siê w pùaszczyênie poziomej. 

Belki i ùaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny 
charakteryzowaã siê jednakowymi drganiami na caùej dùugo�ci. 
Uwaga. Ostateczny dobór sprzêtu i jego parametry nale¿y okre�liã w szczegóùowej specyfikacji 
technicznej. 

 
4.  WYMAGANIA DOTYCZ¥CE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne   wymagania   dotycz¹ce   transportu   podano   w   ST   �Wymagania   ogólne�, 

Kod CPV 45000000-7, pkt 4 
4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu � wg PN-EN 197-1:2002 

� Cement wysyùany w opakowaniu powinien byã pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002. 

� Masa  worka  z  cementem  powinna  wynosiã  50±2  kg.  Kolory  rozpoznawcze  worków  oraz 
napisy na workach powinny byã zgodne z PN-EN 197-1:2002. 

� Dla cementu luzem nale¿y stosowaã cementowagony i cementosamochody wyposa¿one we 
wsypy   umo¿liwiaj¹ce   grawitacyjne   napeùnianie   zbiorników   i   urz¹dzenie   do ùadowania   i 
wyùadowania cementu. Cement wysyùany luzem powinien mieã identyfikator zawieraj¹cy dane 
zgodnie z PN-EN 197-1:2002. 

� Do   ka¿dej   partii   dostarczanego   cementu   powinien   byã   doù¹czony   dokument   dostawy 
zawieraj¹cy dane oraz sygnaturê odbiorcz¹ kontroli jako�ci wg PN-B-197-1:2002. 

 
4.3. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo nale¿y przechowywaã na dobrze zagêszczonym i odwodnionym podùo¿u w warunkach 
zabezpieczaj¹cych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

 
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

 

4.4.1. Masê betonow¹ nale¿y transportowaã �rodkami nie powoduj¹cymi segregacji ani zmian w 
skùadzie masy w stosunku do stanu pocz¹tkowego. 

Masê  betonow¹  mo¿na  transportowaã  mieszalnikami  samochodowymi  (�gruszkami�).  Ilo�ã 
gruszek nale¿y dobraã  tak, aby zapewniã  wymagan¹ szybko�ã  betonowania  z uwzglêdnieniem 
odlegùo�ci  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w przypadku  awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

4.4.2.Czas  trwania  transportu  i  jego  organizacja  powinny  zapewniaã  dostarczenie  do miejsca, 
ukùadania  masy  betonowej  o  takim  stopniu  ciekùo�ci,  jaki  zostaù  ustalony  dla  danego  sposobu 
zagêszczenia i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byã dùu¿szy ni¿: 
�   90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 

�   70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 
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�   30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 
 
4.5. Transport masy betonowej przeno�nikami ta�mowymi 
Dopuszcza  siê  transportowanie  przeno�nikami   ta�mowymi  przy  zachowaniu  nastêpuj¹cych 
warunków: 
�   masa betonowa powinna byã co najmniej konsystencji plastycznej 

�   szybko�ã posuwu ta�my nie powinna byã wiêksza ni¿ 1 m/s 

�   k¹t pochylenia przeno�nika  nie powinien byã wiêkszy ni¿ 18° przy transporcie  do góry i 12° 
przy transporcie w dóù 

�   przeno�nik  powinien  byã  wyposa¿ony  w  urz¹dzenie  do  równomiernego  wysypywania  masy 
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta�my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniêty 
materiaù powinien byã stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

 
5.  WYMAGANIA DOTYCZ¥CE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano  w ST �Wymagania ogólne�,  Kod CPV 45000000-7, 
pkt   5.   Wykonawca   przedstawi   Inspektorowi   nadzoru   do   akceptacji   projekt   organizacji   i 
harmonogram  robót  uwzglêdniaj¹ce  wszystkie  warunki,  w  jakich  bêd¹  wykonywane  roboty 
betonowe oraz projekty deskowañ i rusztowañ. 
5.2. Warunki przyst¹pienia do robót 

Rozpoczêcie   robót   betoniarskich   mo¿e   nast¹piã   na   podstawie   dostarczonego   przez 
Wykonawcê  szczegóùowego  programu  i  dokumentacji  technologicznej  (zaakceptowanej  przez 
Inspektora nadzoru) obejmuj¹cej: 
�   wybór skùadników betonu, 

�   opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

�   sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

�   sposób transportu mieszanki betonowej, 

�   kolejno�ã i sposób betonowania, 

�   wskazanie przerw roboczych i sposobu ù¹czenia betonu w tych przerwach, 

�   sposób pielêgnacji betonu, 

�   warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 

�   zestawienie koniecznych badañ. 
Przed przyst¹pieniem do betonowania powinna byã stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidùowo�ã wykonania wszystkich robót poprzedzaj¹cych betonowanie, 
a w szczególno�ci: 
�   prawidùowo�ã wykonania deskowañ, rusztowañ, usztywnieñ pomostów itp., 

�   prawidùowo�ã wykonania zbrojenia, 

�   zgodno�ã rzêdnych z projektem, 

�   czysto�ã  deskowania  oraz  obecno�ã  wkùadek  dystansowych  zapewniaj¹cych  wymagan¹ 
wielko�ã otuliny, 

�   przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uùo¿onego w miejscu przerwy roboczej, 

�   prawidùowo�ã  wykonania  wszystkich  robót  zanikaj¹cych,  miêdzy  innymi  wykonania  przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 

�   prawidùowo�ã rozmieszczenia i niezmienno�ã ksztaùtu elementów wbudowanych w betonow¹ 
konstrukcjê (kanaùów, wpustów, s¹czków, kotw, rur itp.), 
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�   gotowo�ã sprzêtu i urz¹dzeñ do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie  musz¹ byã wykonane zgodnie  z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003  i 
PN-B-06251. 
Betonowanie  mo¿na  rozpocz¹ã  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 
5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukùadanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie   mieszanki   betonowej   powinno   odbywaã   siê   wyù¹cznie   w   wyspecjalizowanym 
zakùadzie produkcji betonu, który mo¿e zapewniã ¿¹dane w ST wymagania. 

Dozowanie skùadników do mieszanki betonowej powinno byã dokonywane wyù¹cznie wagowo z 
dokùadno�ci¹: 
�   ±2% � przy dozowaniu cementu i wody, 

�   ±3% � przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory musz¹ mieã aktualne �wiadectwo legalizacji. Wagi powinny byã kontrolowane co najmniej 

raz w roku.Urz¹dzenia  dozuj¹ce  wodê  i  pùynne  domieszki  powinny  byã  sprawdzane  co  najmniej  

raz  w miesi¹cu. Przy dozowaniu skùadników powinno siê uwzglêdniaã korektê zwi¹zan¹ ze 

zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Czas mieszania nale¿y ustaliã do�wiadczalnie, jednak nie powinien on byã krótszy ni¿ 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych nale¿y stosowaã pojemniki o konstrukcji umo¿liwiaj¹cej 
ùatwe  ich  opró¿nianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy 
stosowaniu  pomp  wymaga  siê  sprawdzenia  ustalonej  konsystencji  mieszanki  betonowej  przy 
wylocie. 

Mieszanki betonowej nie nale¿y zrzucaã z wysoko�ci wiêkszej ni¿ 0,75 m od powierzchni, na 
któr¹  spada.  W  przypadku,  gdy  wysoko�ã  ta  jest  wiêksza,  nale¿y  mieszankê  podawaã  za 
pomoc¹ rynny zsypowej (do wysoko�ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 
8,0 m). 

Przy   wykonywaniu   elementów   konstrukcji   monolitycznych   nale¿y   przestrzegaã   wymogów 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzglêdniaã nastêpuj¹ce zalecenia: 

�   w  fundamentach,  �cianach  i  ramach  mieszankê  betonow¹  nale¿y  ukùadaã  bezpo�rednio  z 
pojemnika lub ruroci¹gu pompy b¹dê te¿ za po�rednictwem rynny warstwami o grubo�ci do 40 
cm, zagêszczaj¹c wibratorami wgùêbnymi, 

�   przy  wykonywaniu  pùyt  mieszankê  betonow¹  nale¿y  ukùadaã  bezpo�rednio  z pojemnika  lub 
ruroci¹gu pompy, 

�   przy   betonowaniu   oczepów,   gzymsów,   wsporników,   zamków   i   stref   przydylatacyjnych 
stosowaã wibratory wgùêbne. 
Przy zagêszczeniu mieszanki betonowej nale¿y speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 

�   wibratory  wgùêbne  stosowaã  o  czêstotliwo�ci  min.  6000  drgañ  na  minutê,  z buùawami  o 
�rednicy  nie  wiêkszej  ni¿  0,65  odlegùo�ci  miêdzy  prêtami  zbrojenia  le¿¹cymi  w pùaszczyênie 
poziomej, 

�   podczas zagêszczania wibratorami wgùêbnymi nie wolno dotykaã zbrojenia buùaw¹ wibratora, 

�   podczas zagêszczania wibratorami wgùêbnymi nale¿y zagùêbiaã buùawê na gùêboko�ã 5÷8 cm 
w warstwê poprzedni¹ i przytrzymywaã buùawê w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym 
wyjmowaã powoli w stanie wibruj¹cym, 

�   kolejne  miejsca  zagùêbienia  buùawy  powinny  byã  od  siebie  oddalone  o  1,4  R,  gdzie  R jest 
promieniem skutecznego dziaùania wibratora; odlegùo�ã ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m, 

�   belki  (ùawy)  wibracyjne  powinny  byã  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  pùyt 
pomostów i charakteryzowaã siê jednakowymi drganiami na caùej dùugo�ci; 
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�   czas   zagêszczania   wibratorem   powierzchniowym   lub   belk¹   (ùat¹)   wibracyjn¹   w jednym 
miejscu powinien wynosiã od 30 do 60 s., 

�   zasiêg  dziaùania  wibratorów  przyczepnych  wynosi  zwykle  od  20  do  50  cm  w kierunku 
gùêboko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dùugo�ci elementu; rozstaw wibratorów nale¿y ustaliã 
do�wiadczalnie tak, aby nie powstawaùy martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu nale¿y sytuowaã w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z Projektantem. 

Uksztaùtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byã uzgodnione 
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mo¿na siê kierowaã zasad¹, ¿e powinna ona byã 
prostopadùa do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byã starannie 
przygotowana  do  poù¹czenia  betonu  stwardniaùego  ze  �wie¿ym  przez  usuniêcie  z powierzchni 
betonu  stwardniaùego,  luênych  okruchów  betonu  oraz  warstwy  szkliwa  cementowego  oraz 
zwil¿enie wod¹. 
Powy¿sze zabiegi nale¿y wykonaã bezpo�rednio przed rozpoczêciem betonowania. 

W  przypadku  przerwy  w  ukùadaniu  betonu  zagêszczanym  przez  wibrowanie  wznowienie 
betonowania nie powinno siê odbyã póêniej ni¿ w ci¹gu 3 godzin lub po caùkowitym stwardnieniu 
betonu. Je¿eli temperatura powietrza jest wy¿sza ni¿ 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczaã 2 godzin. 

Po  wznowieniu   betonowania   nale¿y   unikaã   dotykania   wibratorem  deskowania,   zbrojenia   i 
poprzednio uùo¿onego betonu. 

W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  tak¿e  w  nocy,  konieczne  jest 
wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj¹cego prawidùowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeñstwa pracy. 

 
5.4. Warunki atmosferyczne przy ukùadaniu mieszanki betonowej i wi¹zaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji nale¿y wykonywaã wyù¹cznie w temperaturach nie ni¿szych ni¿ plus 5 
st.  C,  zachowuj¹c  warunki  umo¿liwiaj¹ce  uzyskanie  przez  beton  wytrzymaùo�ci  co  najmniej  15 
MPa przed pierwszym zamarzniêciem. Uzyskanie wytrzymaùo�ci 15 MPa powinno byã zbadane 
na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyj¹tkowych przypadkach dopuszcza siê betonowanie w temperaturze do �5 st. C, jednak 
wymaga to zgody Inspektora  nadzoru oraz zapewnienia  temperatury mieszanki  betonowej  +20 
st. C w chwili ukùadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat¹ ciepùa w czasie 
co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró¿niania betoniarki nie powinna byã 
wy¿sza ni¿ 35 st. C. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale¿y wówczas 
zabezpieczyã miejsce robót za pomoc¹ mat lub folii. 

 
5.5. Pielêgnacja betonu 

Bezpo�rednio  po  zakoñczeniu  betonowania  zaleca  siê  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi 
wodoszczelnymi  osùonami  zapobiegaj¹cymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroni¹cymi  beton 
przed deszczem i nasùonecznieniem. 

Przy  temperaturze  otoczenia  wy¿szej  ni¿  +5  st.  C  nale¿y  nie  póêniej  ni¿  po  12 godz.  od 
zakoñczenia betonowania rozpocz¹ã pielêgnacjê wilgotno�ciow¹ betonu i prowadziã j¹ 
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobê). 

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wy¿szej beton nale¿y polewaã w ci¹gu pierwszych 3 
dni co 3 godziny w dzieñ i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastêpne dni co najmniej 3 razy na 
dobê. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna speùniaã wymagania normy PN-EN 1008-1:2004. 
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W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  byã  chronione  przed  uderzeniami  i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymaùo�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa. 

 
5.6. Wykañczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonu obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce wymagania: 

�   wszystkie betonowe powierzchnie musz¹ byã gùadkie i równe, bez zagùêbieñ miêdzy ziarnami 
kruszywa, przeùomami i wybrzuszeniami ponad powierzchniê, 

�   pêkniêcia i rysy s¹ niedopuszczalne, 

�   wypukùo�ci i wgùêbienia nie powinny byã wiêksze ni¿ 2 mm. 

Ostre  krawêdzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  byã  oszlifowane.  Je¿eli  dokumentacja 
projektowa  nie  przewiduje  specjalnego  wykoñczenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to 
bezpo�rednio  po  rozebraniu  deskowañ  nale¿y  wszystkie  wystaj¹ce  nierówno�ci  wyrównaã  za 
pomoc¹ tarcz karborundowych i czystej wody. 

Wyklucza siê szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 
5.7. Rusztowania 

Rusztowania  nale¿y  wykonaã  na  podstawie  projektu  technologicznego  opracowanego  przez 
Wykonawcê  w  ramach  ceny  kontraktowej  i  uzgodnionej  z  Inspektorem  nadzoru.  Rusztowania 
mog¹ byã wykonane z elementów drewnianych lub stalowych. 

Rusztowania  powinny  w  czasie  ich  eksploatacji  zapewniã  sztywno�ã  i  niezmienno�ã  ukùadu 
geometrycznego i bezpieczeñstwo konstrukcji. 

Wykonanie  rusztowañ  powinno  uwzglêdniaã  �podniesienie  wykonawcze�  zwi¹zane  za strzaùk¹ 
konstrukcji oraz ugiêciem i osiadaniem rusztowañ pod wpùywem ciê¿aru ukùadanego betonu. 

Wykonawca  powinien  przedùo¿yã  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  szczegóùowe  rysunki 
robocze rusztowañ. 

Caùkowita  rozbiórka  rusztowañ  mo¿e  nast¹piã  po  osi¹gniêciu  przez  beton  wytrzymaùo�ci 
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nale¿y rozbieraã stopniowo, pod �cisùym nadzorem, 
unikaj¹c  jednoczesnego  usuniêcia  wiêkszej  liczby  podpór.  Terminy  rozdeskowania  konstrukcji 
nale¿y ustaliã wedùug PN-B-06251. 
5.8. Deskowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju no�nego, podpór) nale¿y 
wykonaã wedùug projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na podstawie  obliczeñ 
statyczno-wytrzymaùo�ciowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 

Konstrukcja  deskowañ  powinna  byã  sprawdzana  na  siùy  wywoùane  parciem  �wie¿ej  masy 
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzglêdniaã: 
�   szybko�ã betonowania, 

�   sposób zagêszczania, 
�   obci¹¿enia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 

�   zapewniaã odpowiedni¹ sztywno�ã i niezmienno�ã ksztaùtu konstrukcji, 

�   zapewniaã jednorodn¹ powierzchniê betonu, 

�   zapewniaã odpowiedni¹ szczelno�ã, 
�   zapewniaã ùatwy ich monta¿ i demonta¿ oraz wielokrotno�ã u¿ycia, 
�   wykazywaã odporno�ã na deformacjê pod wpùywem warunków atmosferycznych. 
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Deskowania  zaleca  siê  wykonywaã  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na czê�ã 
deskowañ mo¿na u¿yã desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo�ã desek wynosi 
32 mm. 

Deski powinny byã jednostronnie strugane i przygotowane do ù¹czenia na wpust i pióro. Styki, 
gdzie nie mo¿na zastosowaã poù¹czenia na pióro i wpust, nale¿y uszczelniã ta�mami z tworzyw 
sztucznych  albo  piank¹.  Nale¿y  zwróciã  szczególn¹  uwagê  na  uszczelnienie  styków  �cian  z 
dnem deskowania oraz styków deskowañ belek i poprzecznic. 

Sfazowania nale¿y wykonywaã zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹. 
Belki   gzymsowe   oraz   gzymsy   wykonywane   razem   z   pokrywami   okapowymi   musz¹   byã 
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykùadzin. 
Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  ù¹czniki  nale¿y  wykonaã  wg 
wymagañ dokumentacji projektowej. 

 
6.  KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako�ci  robót  podano  w  ST  �Wymagania  ogólne�,  Kod CPV 

45000000-7, pkt 6. 
6.2. Badania kontrolne betonu 
 
Dla okre�lenia wytrzymaùo�ci betonu wbudowanego w konstrukcjê nale¿y w trakcie betonowania 
pobieraã próbki kontrolne  w postaci  kostek sze�ciennych  o boku  15 cm w liczbie  nie mniejszej ni¿: 
�   1 próbka na 100 zarobów, 

�   1 próbka na 50 m3 betonu, 

�   3 próbki na dobê, 
�   6 próbek na partiê betonu. 

Próbki   pobiera   siê   losowo   po   jednej,   równomiernie   w   okresie   betonowania,   a nastêpnie 
przechowuje siê, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm¹ PN-B-06250.  

Je¿eli próbki pobrane i badane jak wy¿ej wyka¿¹ wytrzymaùo�ã ni¿sz¹ od przewidzianej dla danej 
klasy betonu, nale¿y przeprowadziã badania próbek wyciêtych z konstrukcji. 

Je¿eli wyniki tych badañ bêd¹ pozytywne, to beton nale¿y uznaã za odpowiadaj¹cy wymaganej 
klasie betonu. 

 W   przypadku   niespeùnienia   warunków   wytrzymaùo�ci   betonu   na   �ciskanie   po   28 
dniach dojrzewania,  dopuszcza  siê  w  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgod¹  Inspektora  
nadzoru, speùnienie tego warunku w okresie póêniejszym, lecz nie dùu¿szym ni¿ 90 dni. 

 Dopuszcza siê pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie  
w okresie krótszym ni¿ od 28 dni. 

 Dla  okre�lenia  nasi¹kliwo�ci  betonu  nale¿y  pobraã  przy  stanowisku  betonowania  co 
najmniej jeden  raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  ka¿dorazowo  przy  zmianie  skùadników  
betonu, sposobu ukùadania i zagêszczania po 3 próbki o ksztaùcie regularnym lub po 5 próbek o 
ksztaùcie nieregularnym, zgodnie z norm¹ PN-EN 206-1:2003. 

 Próbki  trzeba  przechowywaã  w  warunkach  laboratoryjnych  i  badaã  w  okresie  28 dni  
zgodnie z norm¹ PN-EN 206-1:2003. 

 Nasi¹kliwo�ã zaleca siê równie¿ badaã na próbkach wyciêtych z konstrukcji. 

Dla  okre�lenia  mrozoodporno�ci  betonu  nale¿y  pobraã  przy  stanowisku  betonowania  co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka¿dorazowo przy zmianie skùadników i 
sposobu  wykonywania  betonu  po  12  próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze  boku  lub 
�rednicy próbki 100 mm. Próbki nale¿y przechowywaã  w warunkach  laboratoryjnych  i badaã  w 
okresie 90 dni zgodnie z norm¹ PN-EN 206-1:2003. 
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 Zaleca siê badaã mrozoodporno�ã na próbkach wyciêtych z konstrukcji. 

Przy   stosowaniu   metody   przy�pieszonej   wg   normy   PN-EN   206-1:2003   liczba   próbek 
reprezentuj¹cych   dan¹   partiê   betonu   mo¿e   byã   zmniejszona   do   6,   a   badanie   nale¿y 
przeprowadziã w okresie 28 dni. 

Wymagany   stopieñ   wodoszczelno�ci   sprawdza   siê,   pobieraj¹c   co   najmniej   jeden   raz 
w okresie   betonowania   obiektu   oraz   ka¿dorazowo   przy   zmianie   skùadników   i   sposobu 
wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo�ci nie wiêkszej ni¿ 160 mm i minimalnym 
wymiarze boku lub �rednicy 100 mm. 

 Próbki przechowywaã nale¿y w warunkach laboratoryjnych i badaã w okresie 28 dni wg 
normy PN-EN 206-1:2003. 

 Dopuszcza siê badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyciêtych z konstrukcji. 

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowi¹zek  zapewnienia  wykonania  badañ  laboratoryjnych  (przez 
wùasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm¹ PN-B-06250, a tak¿e 
gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  nadzoru  wszystkich  wyników  badañ 
dotycz¹cych jako�ci betonu i stosowanych materiaùów. 

Je¿eli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  nale¿y  opracowaã  plan 
kontroli   jako�ci   betonu   dostosowany   do   wymagañ   technologii   produkcji.   W planie   kontroli 
powinny   byã   uwzglêdnione badania przewidziane aktualn¹ norm¹   i niniejsz¹  ST   oraz 
ewentualnie inne, konieczne  do potwierdzenia prawidùowo�ci zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 

Badania powinny obejmowaã: 
�   badanie skùadników betonu, 

�   badanie mieszanki betonowej, 

�   badanie betonu. 
 
 
Zestawienie wymaganych badañ wg PN-EN 206-1:2003: 
  

Rodzaj 
badania 

 

Metoda badania 
wedùug 

Termin lub 
czêsto�ã 
badania 

1) Badanie cementu 
� czasu wi¹zania 
� staùo�ã objêto�ci 
� obecno�ci grudek 
� wytrzymaùo�ci 

 
PN-EN 196-3:2006 

j.w. 
PN-EN 196-6:1997 
PN-EN 196-1:2006 

Bezpo�rednio przed 
u¿yciem ka¿dej 
dostarczonej partii 

2) Badanie kruszywa 
� skùadu ziarnowego 
� ksztaùtu ziaren 
� zawarto�ci pyùów 
�  zawarto�ci 

zanieczyszczeñ 
� wilgotno�ci 

 
PN-EN 933-1:2000 
PN-EN 933-3:1999 
PN-EN 933-9:2001 
PN-EN 933-7:2000 
PN-EN 
1097-6:2002 

j.w. 

3) Badanie wody PN-EN 
1008-1:2004 

Przy rozpoczêciu 
robót i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczenia 

SK£ADNIKI 
BETONU 

4) Badanie dodatków i 
domieszek 

PN-EN 480 
i Aprobata 
Techniczna 

 

MIESZANKA 
BETONOWA 

Urabialno�ã PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczêciu 
robót 
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Konsystencja j.w. Przy projektowaniu 
recepty i 2 razy 
na zmianê robocz¹ 

Zawarto�ã powietrza j.w. j.w. 
 

1) Wytrzymaùo�ã na �ciskanie 
na próbkach 

j.w. Po ustaleniu recepty 
i po wykonaniu ka¿dej 
partii betonu 

2) Wytrzymaùo�ã 
na �ciskanie 
� badania nieniszcz¹ce 

PN-B-06261 W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasi¹kliwo�ã PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz 

na 5000 3 betonu m 
4) Mrozoodporno�ã j.w. j.w. 

BETON 

5) Przepuszczalno�ã wody j.w. j.w. 
 

6.3. Kontrola deskowañ i rusztowañ 

Badania elementów rusztowañ nale¿y przeprowadziã w zale¿no�ci od u¿ytego materiaùu zgodnie 
z: 

�   PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementów stalowych, 

�   PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Ka¿de deskowanie powinno byã odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byã: 
�   klasy drewna i jego wady (sêki) 
�   szczelno�ã deskowañ w pùaszczyznach i naro¿ach wklêsùych 

�   poziom górnej krawêdzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu. 

Dopuszcza siê nastêpuj¹ce odchyùki deskowañ w stosunku do wielko�ci zaùo¿onych w projekcie 
technologicznym deskowañ: 
a) rozstaw ¿eber ± 0,5%, lecz nie wiêcej ni¿ o 2 cm, 

b) odchylenie deskowañ od prostoliniowo�ci lub od pùaszczyzny o 0,1%, 

c)  ró¿nice w grubo�ci desek ± 0,2 cm, 

d) odchylenie �cian od pionu o ± 0,2%, lecz nie wiêcej ni¿ 0,5 cm, e) 

wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm, na odcinku 3 m, 

f)  odchyùki wymiarów wewnêtrznych deskowañ (przekrojów betonowych): 

�   0,2% wysoko�ci, lecz nie wiêcej ni¿ � 0,5 cm, 

�   + 0,5% wysoko�ci, lecz nie wiêcej ni¿ + 2 cm, 

�   - 0,2% grubo�ci (szeroko�ci), lecz nie wiêcej ni¿ + 0,5 cm.  

W ka¿dym rusztowaniu w czasie odbioru nale¿y sprawdziã: 
�   rodzaj materiaùu (klasê drewna � nie nale¿y stosowaã do rusztowañ klasy ni¿szej ni¿ K27), 

�   ù¹czniki i zù¹cza, 

�   poziomy górnych krawêdzi przed obci¹¿eniem i po obci¹¿eniu oraz krawêdzie dolne, 

�   efektywno�ã stê¿eñ, 
�   przygotowanie podùo¿a i sposób przekazywania nacisków na podùo¿e. 
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Rusztowania i deskowania powinny byã przedmiotem bie¿¹cej kontroli geodezyjnej  podczas 
ich  budowy,  w  czasie  betonowania  oraz  demonta¿u  (sprawdzenie  wpùywu  zdjêcia  rusztowañ  i 
deskowañ na odksztaùcenia konstrukcji no�nej). 

 
7.  WYMAGANIA DOTYCZ¥CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne   zasady   obmiaru   robót   podano   w   ST   �Wymagania   ogólne�,   Kod   CPV 

45000000-7, pkt 7 
7.2. Szczegóùowe zasady obmiaru robót betonowych 

Objêto�ã konstrukcji betonowej lub ¿elbetowej oblicza siê w m3 (metr sze�cienny). Do obliczenia 
ilo�ci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje siê wymiary wedùug dokumentacji projektowej. Z 
kubatury nie potr¹ca siê rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 

 
8.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne   zasady   odbioru   robót   podano   w   ST   �Wymagania   ogólne�,   Kod   CPV 

45000000-7, pkt 8 
8.2. Odbiór robót zanikaj¹cych lub ulegaj¹cych zakryciu 

W trakcie odbioru nale¿y przeprowadziã badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji. 

Je¿eli wszystkie pomiary i badania daùy wynik pozytywny mo¿na uznaã, ¿e roboty betoniarskie 
zostaùy wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹ oraz specyfikacj¹ techniczn¹ 
(szczegóùow¹). 

Je¿eli  chocia¿  jeden  wynik  badania  jest  negatywny  roboty  nale¿y  uznaã  za  niezgodne  z 
wymaganiami.   W   takim   przypadku   nale¿y   ustaliã   zakres   prac   koniecznych   do   usuniêcia 
nieprawidùowo�ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nale¿y przedstawiã je do ponownego 
odbioru. 

Wszystkie  ustalenia  zwi¹zane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegaj¹cych  zakryciu  nale¿y 
zapisaã w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor 
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

 
8.3. Odbiór czê�ciowy 

Odbiór   czê�ciowy   polega   na   ocenie   ilo�ci   i   jako�ci   wykonanej   czê�ci   robót.   Odbioru 
czê�ciowego  robót  dokonuje  siê  dla  zakresu  okre�lonego  w  dokumentach  umownych,  wedùug 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Celem  odbioru  czê�ciowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych 
robotach i ich usuniêcie przed odbiorem koñcowym. 

Odbiór  czê�ciowy  robót  jest  dokonywany  przez  inspektora  nadzoru  w  obecno�ci  kierownika 
budowy. 

Protokóù odbioru czê�ciowego jest podstaw¹ do dokonania czê�ciowego rozliczenia robót, je¿eli tak¹ 
formê przewiduje. 

 
8.4. Odbiór ostateczny (koñcowy) 
Odbiór koñcowy stanowi ostateczn¹ ocenê rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹. 
Odbiór   ostateczny   przeprowadza   komisja   powoùana   przez   zamawiaj¹cego,   na   podstawie 
przedùo¿onych dokumentów, wyników badañ oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoùywania komisji oraz czas jej dziaùania powinna okre�laã umowa. 

Wykonawca robót obowi¹zany jest przedùo¿yã komisji nastêpuj¹ce dokumenty: 

�   dokumentacjê projektow¹ z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
�   szczegóùowe  specyfikacje  techniczne  ze  zmianami  wprowadzonymi  w  trakcie  wykonywania 
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robót, 
�   dziennik  budowy i ksi¹¿ki  obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, 

protokoùy kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 

�   dokumenty  �wiadcz¹ce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  u¿ytych 
materiaùów i wyrobów budowlanych, 

�   protokoùy odbiorów robót ulegaj¹cych zakryciu i odbiorów czê�ciowych, 
�   wyniki badañ laboratoryjnych i ekspertyz. 

W  toku  odbioru  komisja  obowi¹zana  jest  zapoznaã  siê  z  przedùo¿onymi  dokumentami, 
przeprowadziã  badania  zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6  niniejszej  ST,  porównaã  je  z 
wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej  robót 
betoniarskich   (szczegóùowej),   opracowanej   dla   odbieranego   przedmiotu   zamówienia,   oraz 
dokonaã oceny wizualnej. 

Konstrukcje  betonowe  i  ¿elbetowe  powinny  byã  odebrane,  je¿eli  wszystkie  wyniki  badañ  s¹ 
pozytywne,   a   dostarczone   przez   wykonawcê   dokumenty   s¹   kompletne   i   prawidùowe   pod 
wzglêdem merytorycznym. 

Je¿eli  chocia¿by  jeden  wynik  badañ  byù  negatywny  konstrukcje  nie  powinny  byã  odebrane.  W 
takim przypadku nale¿y wybraã jedno z nastêpuj¹cych rozwi¹zañ: 
�   je¿eli to mo¿liwe nale¿y ustaliã zakres prac koryguj¹cych, usun¹ã nieprawidùowo�ci wykonania 

konstrukcji   w stosunku  do  wymagañ  okre�lonych   w dokumentacji   projektowej   i niniejszej 
specyfikacji technicznej (szczegóùowej) i przedstawiã je ponownie do odbioru, 

�   je¿eli odchylenia od wymagñ nie zagra¿aj¹ bezpieczeñstwu u¿ytkownika i trwaùo�ci konstrukcji 
zamawiaj¹cy   mo¿e   wyraziã   zgodê   na   dokonanie   odbioru   koñcowego   z jednoczesnym 
obni¿eniem warto�ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleñ umownych. 

�   w  przypadku,  gdy  nie  s¹  mo¿liwe  podane  wy¿ej  rozwi¹zania,  wykonawca  zobowi¹zany  jest 
usun¹ã wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonaã go ponownie i powtórnie zgùosiã 
do odbioru. 

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo¿e byã dokonany po ich uzupeùnieniu. 
Z  czynno�ci  odbioru  sporz¹dza  siê  protokóù  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiaj¹cego  i 
wykonawcy. Protokóù powinien zawieraã: 
�   ustalenia podjête w trakcie prac komisji, 

�   ocenê wyników badañ, 
�   wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniêcia, 
�   stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania konstrukcji z zamówieniem. 
Protokóù  odbioru  koñcowego  jest  podstaw¹  do  dokonania  rozliczenia  koñcowego  pomiêdzy 
zamawiaj¹cym a wykonawc¹. 

 
8.5. Odbiór po upùywie okresu rêkojmi i gwarancji 

Celem  odbioru  po  okresie  rêkojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  konstrukcji  betonowej  lub 
¿elbetowej   po   u¿ytkowaniu   w   tym   okresie   oraz   ocena   wykonywanych   w   tym   okresie 
ewentualnych robót poprawkowych, zwi¹zanych z usuwaniem zgùoszonych wad. 

Odbiór  po  upùywie  okresu  rêkojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej 
konstrukcji, z uwzglêdnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. �Odbiór ostateczny (koñcowy)�. 
Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstaw¹  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej; 
negatywny do ewentualnego dokonania potr¹ceñ wynikaj¹cych z obni¿onej jako�ci robót. 
Przed  upùywem  okresu  gwarancyjnego  zamawiaj¹cy  powinien  zgùosiã  wykonawcy  wszystkie 
zauwa¿one wady w wykonanych robotach betoniarskich. 
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9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZ¥CYCH 

9.1. Ogólne  ustalenia  dotycz¹ce  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST  �Wymagania 
ogólne�, Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i pùatno�ci 
Rozliczenie  robót  betoniarskich  mo¿e  byã  dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  peùnego 

zakresu  robót  i  ich  koñcowym  odbiorze  lub  etapami  okre�lonymi  w  umowie,  po  dokonaniu 
odbiorów czê�ciowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiêdzy zamawiaj¹cym a wykonawc¹ nastêpuje po dokonaniu 
odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawê  rozliczenia  oraz  pùatno�ci  wykonywanego  i  odebranego  zakresu  robót  betoniarskich 
stanowi warto�ã tych robót obliczona na podstawie: 

�   okre�lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo�ci robót 
zaakceptowanych przez zamawiaj¹cego lub 

�   ustalonej w umowie kwoty ryczaùtowej za okre�lony zakres robót. 
Ceny  jednostkowe  wykonania  1  m3  konstrukcji  betonowych  lub  ¿elbetowych  lub  kwoty 
ryczaùtowe uwzglêdniaj¹: 
�   przygotowanie stanowiska roboczego, 

�   dostarczenie do stanowiska roboczego materiaùów, narzêdzi i sprzêtu, 
�   obsùugê sprzêtu, 
�   monta¿ rusztowañ z pomostami i deskowañ, 
�   przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcjê oraz 

z zagêszczeniem i pielêgnacj¹, 
�   wykonanie przerw dylatacyjnych, 

�   wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równie¿ osadzenie 
potrzebnych zakotwieñ, marek, rur itp., 

�   demonta¿ deskowañ, rusztowañ i pomostów wraz z ich oczyszczeniem, 

�   oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usuniêcie,  bêd¹cych  wùasno�ci¹  wykonawcy,  materiaùów 
rozbiórkowych i urz¹dzeñ, 

�   wykonanie badañ i pomiarów kontrolnych standardowych, 

�   koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

Cena jednostkowa i kwota ryczaùtowa nie obejmuje podatku VAT. 
 
10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czê�ã 1: Oznaczanie wytrzymaùo�ci. 
2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czê�ã 2: Analiza chemiczna cementu. 

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czê�ã 3: Oznaczanie czasu wi¹zania i staùo�ci 
 objêto�ci. 
4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czê�ã 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu 
 powszechnego u¿ytku. 
6. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 � jw. � 
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7. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czê�ã 2: Ocena zgodno�ci. 
8. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 1: Metody pobierania 
 próbek. 
9. PN-EN 932-2:2001 Badania   podstawowych   wùa�ciwo�ci   kruszyw   �   Czê�ã   2:   Metody   
 pomniejszania   próbek laboratoryjnych. 

10.  PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 3:
 Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 

11.  PN-EN 932-3:1999/A1:2004 � jw. � 
12.  PN-EN 932-5:2001 Badania   podstawowych   wùa�ciwo�ci kruszyw   �   Czê�ã   5:   
 Wyposa¿enie podstawowe i wzorcowanie. 

13.  PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 6:
 Definicje powtarzalno�cii odtwarzalno�ci. 
14.  PN-EN 933-1:2000 Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  1:  Oznaczenie  
 skùadu  ziarnowego  � Metoda przesiewowa. 

15.  PN-EN 933-1:2000/A1:2006 � jw. � 
16.  PN-EN 933-2:1999 Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  2:  Oznaczenie  
 skùadu  ziarnowego  � Nominalne wymiary otworów sit ba-dawczych. 

17.  PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 3: Oznaczanie 
 ksztaùtu ziaren za pomoc¹ wskaênika pùasko�ci. 
18.  PN-EN 933-3:1999/A1:2004 � jw. � 
19.  PN-EN 933-4:2001 Badanie   geometrycznych   wùa�ciwo�ci   kruszyw   �   Czê�ã   4:   Oznaczanie   
 ksztaùtu   ziaren   � Wskaênik ksztaùtu. 
20.  PN-EN 933-5:2000  Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  5:  Oznaczenie  
 procentowej  zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstaùych w wyniku przekruszenia lub 
 ùamania kruszyw grubych. 

21.  PN-EN 933-5:2000/A1:2005 � jw. � 
22.  PN-EN 933-6:2002 Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  6:  Ocena  
 wùa�ciwo�ci  powierzchni  � Wskaênik przepùywu kruszyw. 

23.  PN-EN 933-6:2002/AC:2004 � jw. � 
24.  PN-EN 933-7:2000 Badanie  geometrycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  7:  Ozna-czenie  
 zawarto�ci  muszli  � Zawarto�ã procentowa muszli w kru-szywach grubych. 

25.  PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 8: Ocena zawarto�ci 
 drobnych cz¹stek � Badanie wskaênika piaskowego. 

26.  PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 9: Ocena zawarto�ci 
 drobnych cz¹stek � Badanie bùêkitem metylenowym. 

27.  PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 10: Ocena 
 zawarto�ci drobnych cz¹stek � Uziarnienie wypeùniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

 

28.  PN-EN 1097-3:2000 Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  3:  
 Oznaczanie  gêsto�ci nasypowej i jamisto�ci. 
29.  PN-EN 1097-6:2002 Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  wùa�ciwo�ci  kruszyw  �  Czê�ã  6:  
 Oznaczanie  gêsto�ci ziaren i nasi¹kliwo�ci. 
30.  PN-EN 1097-6:2002/AC:2004� jw. � 

31.  PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005� jw. � 
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32.  PN-EN 1097-6:2002/A1:2006� jw. � 
33.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

34.  PN-EN 12620:2004/AC:2004� jw. � 

35.  PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
 wymagania. 

36.  PN-EN 934-2:2002/A1:2005� jw. � 
37.  PN-EN 934-2:2002/A2:2006� jw. � 
38.  PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badañ. Czê�ã 1: Beton 
 wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

39.  PN-EN 480-1:2006(u)� jw. � 
40.  PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badañ. Czê�ã 2: 
 Oznaczanie czasu wi¹zania. 
41.  PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  4:  
 Oznaczanie  ilo�ci  wody wydzielaj¹cej siê samoczynnie z mieszanki betonowej. 

42.  PN-EN 480-5:2006(u)Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  5:  
 Oznaczanie  absorpcji kapilarnej. 

43.  PN-EN 480-6:2006(u) domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badañ. Czê�ã 6: Analiza 
 w podczerwieni. 

44.  PN-EN 480-8:1999 Domieszki  do  betonu,  zapraw  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  8:  
 Oznaczanie  umownej zawarto�ci suchej substancji. 

45.  PN-EN 480-10:1999 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  10:  
 Oznaczanie  zawarto�ci chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

46.  PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badañ.  Czê�ã  12:  
 Oznaczanie  zawarto�ci alkaliów w domieszkach. 

47.  PN-EN 1008-1:2004 Woda   zarobowa   do   betonu.   Czê�ã   1:   Specyfikacja   pobierania   
 próbek,   badanie   i   ocena przydatno�ci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej 
 z procesów produkcji betonu. 

48.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã. 
49.  PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004� jw. � 
50.  PN-EN 206-1:2003/A1:2005� jw. � 
51.  PN-EN 206-1:2003/A2:2006� jw. � 
52.  PN-EN 12504-1:2001 Badanie  betonu  w  konstrukcjach.  Czê�ã  1:  Odwierty  rdzeniowe  �  
 Wycinanie,  ocena  i  badanie wytrzymaùo�ci na �ciskanie. 
53.  PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czê�ã 2: Badania nieniszcz¹ce � 
 Oznaczanie liczby odbicia. 

54.  PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004� jw. � 
55.  PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czê�ã 3: Oznaczanie siùy wyrywaj¹cej. 
56.  PN-EN 12504-4:2005Badanie betonu w konstrukcjach. Czê�ã 4: Oznaczanie prêdko�ci fali 
 ultradêwiêkowej. 
57.  PN-B-06251 Roboty betonowe i ¿elbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez 
 zast¹pienia) 

58.  PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

59.  PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 
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60.  PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
 badania. 

61.  PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

62.  PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeñ. Terminologia podsta-wowa. 

63.  PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stoj¹ce metalowe robocze. Czê�ã 1: Okre�lenia, podziaù i 
 gùówne parametry. 

64.  PN-M-47900-2:1996 Rusztowania  stoj¹ce  metalowe  robocze.  Czê�ã  2:  Rusztowania  
 stojakowe  z  rur  stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 

65.  PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stoj¹ce metalowe robocze. Czê�ã 3: Rusztowania ramowe. 

66.  PN-EN 74-1:2006(u) Zù¹cza, sworznie centruj¹ce i podstawki stosowane w deskowaniach i 
 rusztowaniach. Czê�ã 1: Zù¹cza do rur � Wymagania i metody badañ. 
67.  PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania � Terminologia. 

68.  PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania � Wymagania. 

69.  PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania � Badania. 

70.  PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz¹ce zarz¹dzania jako�ci¹ i 
 zapewnienie jako�ci. 
10.2. Ustawy 

�   Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

�   Ustawa  z  dnia  30  sierpnia  2002  r.  o  systemie  zgodno�ci  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z 2004  r. 
Nr 204, poz. 2087). 

�   Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z 2006 r.  Nr 156, 
poz. 1118 z póên. zmianami). 

 
10.3. Rozporz¹dzenia, instrukcje i inne dokumenty 

�   Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy, 
monta¿u  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogùoszenia  zawieraj¹cego  dane  dotycz¹ce 
bezpieczeñstwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z 2002  r.  Nr  108,  poz.  953  z póêniejszymi 
zmianami). 

�   Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania   zgodno�ci   wyrobów   budowlanych   oraz   sposobu   znakowania   ich   znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

�   Rozporz¹dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, 
poz. 690 z póên. zmianami). 

�   Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  �  Wymagania  ogólne  Kod 
CPV 45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja � 2005 rok. 

�   Instrukcja zabezpieczenia  przed korozj¹ konstrukcji  betonowych i ¿elbetowych, wydanie ITB 
nr 240/82. 

�   Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozj¹  alkaliczn¹  betonu  przez  zastosowanie  dodatków 
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91. 

�   Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady � 1990 rok.
 


